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Modulbezeichnung
1999

Mastermodul (M.Sc. Informatik 2010)

Master's module 30 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Dietmar Fey
Prof. Dr.-Ing. Felix Freiling
Prof. Dr. Reinhard German
Prof. Dr.-Ing. Rudiger Kapitza
Prof. Dr.-Ing. Richard Lenz
Prof. Dr.-Ing. Andreas Maier
Prof. Dr. Michael Philippsen
Prof. Dr. Ulrich Rude

Prof. Dr. Lutz Schroder
Prof. Dr. Marc Stamminger
Prof. Dr.-Ing. Jurgen Teich
Prof. Dr. Tim Weyrich

5 |Inhalt

Fachprifungsordnung Informatik (8§ 46, Abs. 2):

"Die Masterarbeit dient dazu, die selbstandige Bearbeitung von
wissenschaftlichen Aufgabenstellungen der Informatik nachzuweisen.
Sie ist in ihren Anforderungen so zu stellen, dass sie bei einer
Bearbeitungszeit von ca. 900 Stunden innerhalb von sechs Monaten
abgeschlossen werden kann."

Die Masterarbeit soll eine wissenschaftliche Fragestellung aus

einem der Themenschwerpunkte behandeln, in denen die bzw. der
Studierende vertiefte Kenntnisse erworben hat, z.B. durch die Wahl der
entsprechenden Vertiefungsrichtung aus den Wahlpflichtmodulen der
Informatik.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erwerben u.a. folgende Kompetenzen:
Lern- und Methodenkompetenz:

» sie erwerben die Fahigkeit, eine wissenschaftliche
Fragestellung Uber einen langeren Zeitraum zu verfolgen und
das entsprechende Fachgebiet selbststandig und innerhalb
einer vorgegebenen Frist zu bearbeiten.

« sie kdénnen eigenstandige Ideen und Konzepte zur
systematischen Lésung einer wissenschaftlichen
Fragestellung unter Anwendung von Methoden und Techniken
der Informatik entwickeln.

« sie sind in der Lage Theorien, Terminologien, Besonderheiten,
Grenzen und Lehrmeinungen des Fachgebietes in vertiefter
und kritischer Weise zu beurteilen und zu Gberprifen.

« sie kdnnen geeignete wissenschaftliche Methoden - auch in
neuen und unvertrauten sowie fachiibergreifenden Kontexten -
selbststandig anwenden und weiterentwickeln.

Stand: 04. Februar 2025

Seite 19



« sie sind in der Lage, fachbezogene Inhalte in
zielgruppengerechter, wissenschaftlich angemessener Form
schriftlich und mundlich zu préasentieren und darzustellen.

Selbstkompetenz:

« sie erlernen selbstkritische Reflexion der eigenen Arbeiten

» sie erweitern die eigene Planungs- und
Strukturierungsfahigkeit

« sie erwerben Lern- und Kritikfahigkeit

Voraussetzungen fiir die

Es gilt § 45 der FPO Informatik:

Voraussetzung fir die Zulassung zur Masterarbeit ist
« der Erwerb von 60 ECTS-Punkten im Masterstudium und
» die Vorlage entsprechender Nachweise, falls der Zugang

7 . .
Teilnahme zum Masterstudium mit Auflagen gemaf § 29 Abs. 2 bzw. 3
ABMPO/TechFak erfolgte.
In besonders begriindeten Féllen kann der Prifungsausschuss auch
eine vorgezogene Zulassung zur Masterarbeit gewahren.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
V kei
9 erwendbarkeit des Pflichtmodul Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Referat (45 Minuten)
Priifungsleistungen schriftlich (6 Monate)
1 Berechnung der Referat (10%)
Modulnote schriftlich (90%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
Wiederholung der
13 I,, ung Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 870 h
15 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
16 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache
Die Literatur wird projektspezifisch in Absprache mit dem Betreuer
17 |Literaturhinweise pro) P P

festgelegt.
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Nebenfach Orientalistik
Option 1
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Modulbezeichnung Arabisch |

75100 Arabic | 10 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen Das Modul umfasst die wissenschaftliche Beschreibung
und kommunikative Anwendung der arabischen
Sprache in schriftlicher und mindlicher Form.
Berucksichtigt wird insbesondere die hocharabische
Sprache der Gegenwart.

3 |[Lehrende -

Prof. Dr. Lutz Edzard

4 |M | twortlich
odulverantwortlichelr PD Dr. Salah Fakhry

Die Studierenden

« erlernen den grundlegenden aktiven und passiven Spracherwerb der
arabischen Sprache.

5 [Inhalt « kennen die theoretischen Grundlagen von Grammatik, Phonologie,
Morphologie und die dazugehdrigen terminologischen Systeme.
 kénnen den grundlegenden Wortschatz der arabischen Sprache in
schriftlicher und mindlicher Form anwenden.

Die Studierenden
« erlernen den grundlegenden aktiven und passiven Spracherwerb der
. arabischen Sprache.
Lernziele und . . . .
6 « kennen die theoretischen Grundlagen von Grammatik, Phonologie,
Kompetenzen . . o . .
Morphologie und die dazugehdrigen terminologischen Systeme.
 kénnen den grundlegenden Wortschatz der arabischen Sprache in
schriftlicher und miindlicher Form anwenden.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Orientalistik Option 1 Master of Science Informatik 2010
Moduls B.A. Orientalistik
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur (90 Min.)
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote 100% Klausur
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

Stand: 04. Februar 2025 Seite 22



Schulz, Eckehard, Modernes Hocharabisch. Mit einer Einfiihrung in

16 . -
Hauptdialekte, Leipzig 2011. bzw. 2013.

Literaturhinweise
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Nebenfach Orientalistik
Option 2
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Modulbezeichnung

Zweite orientalische Sprache I (Turkisch, Persisch,
Hebraisch, Aramdisch o.a.)

1 X : : 5 ECTS
75161 Second Oriental language | (Turkish, Persian, Hebrew,
Aramaic, etc.)
Ubung: Tirkisch: Elementarkurs | (4 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Kurs: BA 6. FS: [Modul Zweite Orientalische Sprache] |5 ECTS
Modernes Hebraisch IV (4 SWS)
Dr. Antje Lenora
3 | Lehrende Kerem Demirtas
Prof. Dr. Lutz Edzard
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Lutz Edzard
5 |inhalt Das Modul umfasst den grundlegenden aktiven und passiven
Spracherwerb einer zweiten orientalischen Sprache.
Grundsatzlich besteht die Wahl zwischen Turkisch, Hebraisch und
Persisch.
Es werden aktuell folgende Kurse angeboten:
5 Lernziele und Tarkisch | und Hebraisch |
Kompetenzen In diesem Kurs erlangen Studierende ohne Vorkenntnisse grundlegende
aktive und passive Sprachkenntnisse der betreffenden Sprache und
lernen, grundlegenden Wortschatz in schriftlicher und mindlicher Form
anzuwenden.
Voraussetzun far di
7 . gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Orientalistik Option 2 Master of Science Informatik 2010
Moduls B.A. Orientalistik
Variabel
. Variabel
Studien- und ar!a ©
10 Priifungsleistungen variabel
9 9 Variabel
Nach MalR3gabe des Faches.
Variabel (25%)
Variabel (25%)
Berechnung der
(N dulnolt'eg Variabel (25%)
Variabel (25%)
Nach MaRgabe des Faches.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Prasenzzeit: Nach MalRgabe des Faches, Arbeitsaufwand insgesamt
13 Arbeitsaufwand in 150 Stunden.
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

CHAVYAT, Shlomit Sara ISRAELI Hilla KOBLINER 2013: Hebrew from
16 [Literaturhinweise Scratch. Part Il (New). Academon, The Hebrew University Students
Printing and Publishing House: Jerusalem.
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Modulbezeichnung

Zweite orientalische Sprache Il (Tirkisch, Persisch,
Hebraisch, Aramdisch o.a.)

1 5 ECTS
75162 Second Oriental language ll(Turkish, Persian, Hebrew,
Aramaic, etc.)
Ubung: Tirkisch: Elementarkus Il (4 SWS) 5 ECTS
Ubung: Modernes Hebraisch Il (4 SWS) 5 ECTS
Ubung: Persisch Il (4 SWS) 5ECTS
2| e g Kurs: BA 6. FS: [Modul Zweite Orientalische Sprache] |5 ECTS
Modernes Hebraisch IV (4 SWS)
Vorlesung mit Ubung: Zweite orientalische Sprache II: -
Aramaisch Il - Sprachkurs klassisches Syrisch I
Dr. Antje Lenora
Kerem Demirtas
Elina Freud
3 |[Lehrende S
Mahshid Risseh
Prof. Dr. Lutz Edzard
PD Dr. Christian Lange
4 [Modulverantwortlichelr
5 [Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .
6 ziele u keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Y fir di
7 o.raussetzungen ir die Keine
Teilnahme
Einpassung in
8 ! p_ ungl Semester: 4,5
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . - . . .
9 Nebenfach Orientalistik Option 2 Master of Science Informatik 2010
Moduls
Variabel
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Variabel
Variabel
Variabel (25%)
11 Berechnung der Variabel (25%)
Modulnote Variabel (25%)
Variabel (25%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
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Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

CHAVYAT, Shlomit Sara ISRAELI Hilla KOBLINER 2013: Hebrew from
16 [Literaturhinweise Scratch. Part Il (New). Academon, The Hebrew University Students
Printing and Publishing House: Jerusalem.
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Nebenfach
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1 Modulbezeichnung Nebenfach Physik 15 ECTS

1818 Minor subject: Physics

Vorlesung: Experimentalphysik fur Naturwissenschaftler |5 ECTS

Il (4 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen ) :
Ubung: Ubungen zur Experimentalphysik fir -

Naturwissenschaftler Il (1 SWS)

3 |[Lehrende apl. Prof. Dr. Norbert Lindlein

Prof. Dr. Vojislav Krstic
4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Alexander Schneider
Prof. Dr. Heiko Weber

*Mechanik:*
* Messungen, Einheiten, Dimensionen, Grolienordungen
e Bewegungen in einer Raumdimension
« Bewegungen in drei Raumdimensionen
* Newtonsche Gesetze: Kraft
« Arbeit, Energie, Leistung
« Schwerpunkt, Impuls, Stol3prozesse
» Drehbewegungen
« Gravitationsgesetz
* Mechanik deformierbarer Kérper, Flissigkeiten, Gase
*Schwingungen und Wellen:*
5 [Inhalt e ungedampfte, gedampfte sowie erzwungene Schwingungen
+ Uberlagerung
« Wellenausbreitung
e Beugung
» geometrische Optik
*Thermodynamik:*
e Temperatur, ideales Gas
* Kinetische Gastheorie
* Reales Gas, Phasendiagramm
« Warmekapazitat, Schmelz-, Verdampfungsenergie
*  Warmeleitung, Warmestrahlung
« Warmekraftmaschinen, Wirkungsgrad

Die Studierenden
e konnen die Grundlagen der Mechanik und Thermodynamik
darstellen
» haben ein grundlegendes Verstandnis, wie Naturvorgange auf
. grundlegende Naturgesetze zuriickgefuhrt werden kdnnen
Lernziele und - . .
6 < wenden in Ubungen das erlernte Wissen auf spezielle
Kompetenzen o .
Situationen und Fragestellungen der Mechanik und
Thermodynamik an
« besitzen grundlegende Kompetenz im analytischen Denken
als Mittel zur exakten Beschreibung naturwissenschatftlicher
Zusammenhénge

Voraussetzungen fiir die

) Keine
Teilnahme
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Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Leistungsschein
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (180 Minuten)
schriftlich (180 Minuten)
schriftlich (90 Minuten)
Variabel

Klausur (90 Minuten)
schriftlich

Klausur (90 Minuten)
schriftlich (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
schriftlich (180 Minuten)
schriftlich

11

Berechnung der
Modulnote

Leistungsschein (0%)
Klausur (33%)
Klausur (33%)
Klausur (100%)
schriftlich (67%)
schriftlich (33%)
Variabel (100%)
Klausur (33%)
schriftlich (33%)
Klausur (50%)
schriftlich (33%)
Klausur (33%)
Klausur (33%)
schriftlich (67%)
schriftlich (33%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

13

Wiederholung der
Priifungen

Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.

14

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

15

Dauer des Moduls

1 Semester

16

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

17

Literaturhinweise

Paul A. Tipler: Physik, Spektrum Akademischer Verlag (2009)

Hering, Martin, Stohrer: Physik fur Ingenieure, Springer (2012)
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| | Gerthsen: Physik, Springer (2010)
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Modulbezeichnung
1821

Nebenfach Soziologie

. . . 15 ECTS
Minor subject: Sociology

Lehrveranstaltungen

Seminar: Basisseminar: Bildung und Lebenslauf (2 -
SWS, SoSe 2025)

Seminar: Basisseminar: Kultur und Kommunikation (2 |-
SWS, SoSe 2025)

Seminar: Basisseminar Arbeit und Organisation (0 -
SWS, SoSe 2025)

Vorlesung: Vorlesung: Einfuhrung in die Methoden der |-
empirischen Sozialforschung (2 SWS, SoSe 2025)

Lehrende

Irmgard Steckdaub-Muller
Dr. Dennis Eckhardt

Amelie Tihlarik

Prof. Dr. Nicole Janine Saam
Joanna Kiefer

Modulverantwortlichelr

PD Dr. Gerd Sebald

Inhalt

Im WiSe: Vorlesung Einfiihrung in die Soziologie, dazu ein Seminar aus
den vier Gegenstandsfeldern in der Soziologie mit 5 ECTSIm SoSe:
Vorlesung Einfihrung in die Methoden der empirischen Sozialforschung
(das Seminar kann auch im SoSe absolviert werden)

Lernziele und
Kompetenzen

Siehe Veranstaltungen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)
schriftlich/mundlich
Variabel
schriftlich/mundlich
schriftlich/mundlich
schriftlich/mundlich
schriftlich/mundlich
schriftlich/mundlich
schriftlich/mundlich
schriftlich/mundlich
schriftlich/mundlich
Klausur (60 Minuten)
schriftlich/mundlich

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (33%)
schriftlich/mundlich (100%)
Variabel (100%)
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schriftlich/mundlich (33%)
schriftlich/mindlich (100%)
schriftlich/mindlich (100%)
schriftlich/mtndlich (100%)
schriftlich/mindlich (33%)
schriftlich/mindlich (100%)
schriftlich/mundlich (33%)
schriftlich/mundlich (100%)
Klausur (33%)
schriftlich/mundlich (33%)

12 |Turnus des Angebots in jedem Semester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 360 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Astronomie (weiterfiihrend)
Integrated course 3 - Quantum field theory and particle |15 ECTS
physics

Modulbezeichnung
66291

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder

2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und

3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

5 |Inhalt keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!
Lernziele und . . . .

6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Voraussetzungen fiir die .

7 9 Keine

Teilnahme

Einpassung in

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Verwendbarkeit des . . :

9 Nebenfach Astronomie Master of Science Informatik 2010
Moduls

Klausur
Studien- und
10 Priifungsleistungen Klausur
9 9 Klausur
Klausur (33%)
Berechnung der
u | dulnoteg Klausur (33%)
Klausur (33%)

12 |Turnus des Angebots keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit

13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)

Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und

15 I Y Deutsch

Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

People Analytics — Data Science fiir Human
Resources Management

2 | Lehrveranstaltungen

1 . : 5 ECTS
57134 People analytics — Data science for human resources
management
Vorlesung: People Analytics (4 SWS) 5 ECTS

People Analytics is organized as a self-study course.
People Analytics ist als Selbstlernkurs organisiert.

3 | Lehrende

Prof. Dr. Sven Laumer

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Sven Laumer

5 [Inhalt

Decision-making is a critical task for HR departments. They not only
must handle the onboarding and offboarding of an employee, but

are also responsible for optimizing each stage of the employee life
cycle and all the processes related to it. Hence, HR experts seek

the help of precise data to determine the best course of action. In

small companies, information can be easily collected and organized;
however, as companies grow, and their number of employee increases,
the challenges of managing a larger workforce begins to surface.
Thankfully, technological advancements have brought a new set of
tools that HR experts can use to aid their decision making. With the
right implementation, companies can measure the effectiveness of their
business strategies, optimize resources, and improve the employee
experience. In this context, People Analytics is a new concept that

has been established in science and in practice, which comprises

of the processes of collecting, analyzing, and reporting relevant HR
information to make data-driven decisions.

The lecture videos are pre-recorded and available via StudOn, but make
sure to register via https://kurse.vhb.org/ first.

Die Entscheidungsfindung ist eine wichtige Aufgabe fur
Personalabteilungen. Sie mussen sich nicht nur um das Onboarding
und Offboarding eines Mitarbeiters kiimmern, sondern sind auch

fur die Optimierung jeder Phase des Mitarbeiterlebenszyklus und

aller damit verbundenen Prozesse verantwortlich. Daher sind die
Personalverantwortlichen auf prazise Daten angewiesen, um die beste
Vorgehensweise zu bestimmen. In kleinen Unternehmen kénnen
Informationen leicht gesammelt und organisiert werden. Wenn das
Unternehmen jedoch wéchst und die Zahl der Mitarbeiter zunimmt,
werden die Herausforderungen der Verwaltung einer gréf3eren
Belegschaft immer groRer. Glucklicherweise hat der technologische
Fortschritt eine Reihe neuer Instrumente hervorgebracht, die HR-
Experten bei der Entscheidungsfindung helfen kénnen. Mit der
richtigen Implementierung kénnen Unternehmen die Effektivitat

ihrer Geschaftsstrategien messen, Ressourcen optimieren und die
Erfahrungen ihrer Mitarbeiter verbessern. In diesem Zusammenhang
ist People Analytics ein neues Konzept, das sich in der Wissenschaft
und in der Praxis etabliert hat. Es umfasst die Prozesse der Sammlung,
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Analyse und Berichterstattung relevanter HR-Informationen, um
datengestitzte Entscheidungen zu treffen.

Die Vorlesungsvideos sind voraufgezeichnet und Giber StudOn verfligbar.
Bitte melden Sie sich vorher uber die https://kurse.vhb.org/ an.

Lernziele und
Kompetenzen

Students should be able to discuss why People Analytics is an
important concept in the context of Human Resource Management, and
differentiate between the different pillars of PA. Furthermore, they should
be able to independently implement a People Analytics projects.

Die Studierenden sollen erdrtern kdnnen, warum People Analytics ein
wichtiges Konzept im Kontext des Human Resource Managements ist,
und die verschiedenen Séulen von PA unterscheiden kdnnen. Daruber
hinaus sollen sie in der Lage sein, selbststandig ein People Analytics
Projekt durchzufiihren.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

» Students should have a basic familiarity with data mining and
data analytics methods and tools.

« Some elementary knowledge of programming in Python and R
is recommended.

« Die Studierenden sollten mit den Methoden und Werkzeugen
des Data Mining und der Datenanalyse grundlegend vertraut
sein.

e Grundlegende Kenntnisse der Programmierung in Python und
R werden empfohlen.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich

In this course, students will be evaluated via a project report, where they
are expected to answer theoretical research questions with regard to the
People Analytics pillars introduced in the second part of the lecture. The
report is divided into two parts and must be submitted in StudOn by the
deadline. Each part of the project report should be 10-15 pages long.

In Part I, students answer questions on Chapters 4, 5 and 6, while Part
Il deals with questions on Chapters 7 and 8, each with sub-questions

on theory and practice. Furthermore, students are also expected to
implement their own data-driven solutions for each of the research
guestions. Case studies introduced in the lectures serve as a good
guidance for this task.

In diesem Kurs werden die Studenten anhand eines Projektberichts
bewertet, in dem sie theoretische Forschungsfragen in Bezug auf die

im zweiten Teil der Vorlesung vorgestellten Saulen der People Analytics
beantworten sollen. Der Bericht gliedert sich in zwei Teile und muss
fristgerecht in StudOn eingereicht werden. Jeder Teil des Projektberichts
sollte 10-15 Seiten lang sein. In Teil | beantworten die Studierenden
Fragen zu den Kapiteln 4, 5 und 6, wéhrend Teil Il Fragen zu den
Kapiteln 7 und 8 behandelt, jeweils mit Unterfragen zu Theorie und
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Praxis. Darlber hinaus wird von den Studierenden erwartet, dass sie
ihre eigenen datengesteuerten Losungen fir jede der Forschungsfragen
implementieren. Die in den Vorlesungen vorgestellten Fallstudien dienen
als gute Anleitung fiir diese Aufgabe.

Berechnung der

11 schriftlich (100%
Modulnote ( 0
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 0 h
Zeitstunden Eigenstudium: 150 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Deutsch
Unterrichts- und .
15 N Deutsch oder Englisch
Priiffungssprache .
Englisch
All relevant material will be provided in StudOn.
16 [Literaturhinweise

Alle relevanten Materialien werden in StudOn zur Verfiigung gestellt.
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Modulbezeichnung

1 53710 Foundations of international management | 5 ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Dirk Holtbriigge
1. Environment of International Management: History and Major Trends
2. Theoretical and Conceptual Foundations of International
5 |Inhalt Management
3. Theories of Internationalization
4. Strategic Management in International Corporations.
The participants understand and analyze typical management problems
of international firms. The participants will get to know modern theories
5 Lernziele und and methods of international management and will be able to apply
Kompetenzen these to practical problems. They get a detailed overview of the current
state of international management research and are able to evaluate
theoretical and empirical studies in this area critically.
Voraussetzungen fiir die . -
7 English language proficiency (C1
Teilnahme g guage p y (€1
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Moduls Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010
Report
Prasentation
Studien- und ) L
10 .. . Details for the examination for the lecture: Report (6 pages)
Prifungsleistungen . . . ;
Details for the examination for the seminar: Oral presentation
(attendance mandatory)
1 Berechnung der Report (80%)
Modulnote Prasentation (20%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
Holtbriigge, D. & Welge, M.K. (2020). International Management.
Mimeo, Nirnberg (chapters 1-4).
16 [Literaturhinweise

Holtbriigge, D. & Haussmann, H. (eds.) (2024). Internationalization
Strategies of Firms. Case Studies from the Nirnberg Metropolitan
Region. 3rd edition. Baden-Baden: Nomos.

Stand: 04. Februar 2025

Seite 39



Modulbezeichnung

Process Analytics (PA)

1 : 5 ECTS
54760 Process analytics (PA)
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Annina Lielmann
4 |Modulverantwortlichelr ,
Prof. Dr. Martin Matzner
The course focuses on the data-driven analysis of business processes.
It covers various technical, organizational, and business aspects of
process improvement, with Process Mining being the central focus.
5 [Inhalt The module emphasizes practical application and encourages students
to apply the methods and concepts learned during the lectures. In the
group project, students will utilize their knowledge by working with state-
of-the-art process mining tools, such as Celonis.
The students
« capture the concepts around process improvement and
recognize the potential for organizations
. » understand technical aspects of data-driven process analysis
Lernziele und . -
6 « know about state-of-the art technologies for process mining
Kompetenzen . L . .
« apply technologies for process analysis in a practical setting
e analyze a business process and develop a business case for
process improvements
« work in groups and present their results together
Lo Beneficial:
Voraussetzungen fiir die . . .
7 . « Basic understanding of business processes and process
Teilnahme . .
notations / modelling
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Moduls Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010
10 Studien- und Prasentation
Priifungsleistungen Klausur (60 Minuten)
1 Berechnung der Prasentation (70%)
Modulnote Klausur (30%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise None
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Modulbezeichnung

1 Digital change management 5 ECTS
56210 g 4 g
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Digital Change Management (2 SWS) 5 ECTS
3 | Lehrende Prof. Dr. Sven Laumer
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Sven Laumer
Lecture: This module provides an organizational and social perspective
of the digital transformation. It introduces theories and methods to
analyze, visualize, and discuss challenges of the acceptance of the
digital transformation.
5 |Inhalt . . .
Case study: Using research methods (interviews, surveys) students
should investigate a digital transformation project and analyze its design
and acceptance as a case study. The case study is conducted as group
work.
Students can analyze, visualize and discuss consequences of
5 Lernziele und the digital transformation for individuals and organizations as well
Kompetenzen as its implementation challenges. Students are able to design an
implementation project to focus especially on end-users.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die None
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Moduls Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010
schriftlich
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen 2.5 ECTS - Exam (60 minutes) and,
2.5 ECTS - Case Study (schriftlich = Case Study)
schriftlich (50%)
Berechnung der
11 9 Klausur (50%)
Modulnote -
(schriftlich = Case Study - evaluated as a group)
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 80 h
Zeitstunden Eigenstudium: 70 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
Alter, S. (2013). Work System Theory: Overview of Core Concepts,
Extensions, and Challenges for the Future. Journal of the Association
for Information Systems, 14 (2), 72-121 Kotter, J.P. (2005). Out Iceberg
16 [Literaturhinweise is Melting. St.Martins Press, Kotter, J.P. (2010). Leading Change,

Harvard Business Press Venkatesh, V., Morris, M., Davis, G., and Davis,
F. D. 2003. User acceptance of information technology: toward a unified
view, MIS Q (27:3), pp. 425478.
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Modulbezeichnung Judgment in decision making and evidence-based

5 ECTS
56216 management

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder

2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und

3 |Lehrend . ; .
enrende somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

Julia Neukam

4 |Modulverantwortlichelr )
Prof. Dr. Verena Tiefenbeck

While todays companies and individuals have access to more and more
data, most decisions are taken on limited and imperfect information.
Consequently, various fields require their practitioners to have an in-
depth understanding of judgment and decision-making. Examples
include the development of user interfaces and marketing strategies,
hiring decisions, crisis intervention, as well as policy-making in
education, healthcare, or social services. This course examines how
people make choices, judge situations, probabilities, and decision

5 |Inhalt options. The focus is on the contrast between rational decision-making,
and the psychological principles that guide decision behavior. The
course reviews common heuristics, cognitive errors and systematic
biases that help us to make reasonable and accurate decisions in some
areas, but may crucially misguide us in others. We will develop tools

to detect and mitigate systematic cognitive biases and we will identify
strategies that tap into these insights for improved decision-making in
diverse real-world contexts, both in simple everyday-life situations and
complex managerial decision environments.

Student are able to
« describe key psychological processes involved in judgment
and decision making.
« explain when and why those processes lead to (more or less)
accurate and inaccurate judgments.
 identify and describe common judgment and decision
heuristics and biases.
Lernziele und . applly the acquired- knovyledge to examples and problems from
6 business and public policy.
Kompetenzen . . ) .

« explain the methodology (experiments and field studies) used
to study judgment and decision making and apply it to new
real-world applications.

 critically reflect upon the way how they and others take
common decisions in daily life.

« work together in international small work groups, summarize
key takeaways from behavioral studies, and present their
results in English.

Voraussetzungen fiir die

. None
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

9 Moduls Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010
) Klausur
10 Stl_‘_d'en- ur!d Projekt-/Praktikumsbericht
Priifungsleistungen : . . . . .
Written exam and project (creating a short educational video clip)
Berechnung der Klausur (60%)
11 Mo dulnoteg Projekt-/Praktikumsbericht (40%)
Written exam (60%), project (40%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc S-un Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise All relevant material will be provided during the seminar.
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Modulbezeichnung

1 57053 Innovation and leadership 5 ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Kathrin Mdslein
The lecture focuses on the challenges of leading and communicating
innovation and change in IT enabled companies and networked
organizations. Based upon that, creating a sustainable innovative
environment is a leadership task. In order to succeed at this task,
leaders must develop innovative abilities to deal with the challenges
inherent in a business environment characterized by fluid, unstructured
and changing information. The aim of this course is thereby twofold.
First, the course delineates and describes different yet emerging
5 |Inhalt innovation tools, organizing them into a coherent set of classes. Each
class of tools is described using a set of up-to-date business cases that
depict the current status of the information systems. The second aim of
this course is to get an overview of how to structure leadership systems
towards innovation, how leaders can motivate to foster innovative
thinking and what new forms of innovation (e.g. open innovation) mean
for the definition of leadership. In doing so, this lecture represents an
Idea Transformation Class as students are encouraged not only to
merely develop, but to actively deploy specifically developed concepts.
The students
» will understand and explore the theories and practicalities of
. leadership in open innovation contexts.
Lernziele und . ) . L .
6 « will gain knowledge on leading and communicating innovation
Kompetenzen o . oo
and translate it in leadership behavior in real case contexts.
« will learn to assess, reflect and feedback the impact of
practical leadership for innovation
Lo » Basic understanding of innovation management
Voraussetzungen fiir die . .
7 . « Basic understanding of management processes
Teilnahme . . . .
» First experience in team projects
8 Elnp.'_alssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 \“;E:;Vuﬁzdbarkelt des Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010
Présentation
10 Studien- und schriftlich
Priifungsleistungen Presentation approx. 40 minutes
Written assignment approx. 22 pages (partly in group)
1 Berechnung der Prasentation (0%)

Modulnote

schriftlich (100%)
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12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Huff, M&slein & Reichwald: Leading Open Innovation; 2013 MIT
Press,ISBN-13: 978-0262018494
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Modulbezeichnung

1 Enterprise knowledge management 5 ECTS
57290 P 9 9
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir

2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 | Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Sven Laumer
Lecture on demand: This module uses the Flipped Classroom method
and provides an advanced perspective on enterprise knowledge
management. It focuses on knowledge management strategy and
processes, knowledge management governance, knowledge modelling
and visualization as well as concepts like crowdsourcing, open
innovation and crowdfunding in a knowledge management context.

5 [Inhalt From a theoretical perspective, the module introduces social networks
and social network analysis as base for enterprise knowledge
management.

Tutorial: The contents of the lecture on demand are further discussed by
means of exercises and case studies. Practical exercises are conducted
using common social network analysis or knowledge management
software.

5 Lernziele und Students can analyze, visualize, design and discuss enterprise

Kompetenzen knowledge management approaches.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 None
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Moduls Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 80 h
Zeitstunden Eigenstudium: 70 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise TBA
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Modulbezeichnung
57320

Foundations of linked data 5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Foundations of Linked Data (4 5 ECTS
SWS)

Lehrende

Prof. Dr. Andreas Harth

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Andreas Harth

Inhalt

The Linked Data principles provide a unified interface to data

and software systems based on web architecture. Linked Data is
increasingly popular in scenarios where data and systems from multiple
providers have to be integrated, both in an enterprise setting and on
open data from the web.

The module covers foundational techniques to access, process and
integrate data, both from a theoretical and a practical perspective, and
provides a coherent treatment of protocols and languages specified by
the World Wide Web Consortium. The module combines techniques
from different areas, such as databases and artificial intelligence,
adapted for use in a decentralised setting on the web.

The overarching topic is to facilitate data integration on the basis of
resource-oriented modelling, knowledge representation, hyperlinks and
state transfer between user agents and servers.

The module sets out with a history of hypertext systems, followed from
an introduction to web architecture and knowledge representation,
including algorithms for query evaluation and deductive reasoning. The
module closes with a user agents for querying integrated data from
sources attainable through the web.

Lernziele und
Kompetenzen

You will learn how to describe data in a way that facilitates integrated
access.

You will be able to write queries that access large amounts of data within
a unified logical framework.

You will be able to apply the technologies and techniques around Linked
Data to support data integration in an enterprise setting and on the

web, and therefore have the necessary skills for a broad variety of data
science applications.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Students should have a basic understanding of how the internet and the
web work. Some knowledge of relational databases is beneficial.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010
Vertiefungsrichtung Datenbanksysteme Master of Science Informatik
2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 I Y Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

All relevant material will be provided during the lecture. The following
books give an overview of the topics of the lecture: Tim Berners-Lee.
Weaving the Web. Harper, 1999 Tom Heath, Christian Bizer. Linked
Data: Evolving the Web into a Global Data Space. Morgan & Claypool,
2011. Dean Allemang. Semantic Web for the Working Ontologist:
Effective Modeling in RDFS and OWL. Morgan Kaufmann, 2008. For a
brief motivation read tyfair.com/news/2018/07/the-man-who-created-the-
world-wide-web-has-some-regrets
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Modulbezeichnung Marketing-Fallstudien

1 . . 5 ECTS
82491 Marketing case studies
Vorlesung mit Ubung: Marketing Fallstudien KOL (4 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
3 |Lehrende Dr. Christian Go6tz

4 [Modulverantwortlichelr Dr. Christian Go6tz

» Kommunikation und Kommunikationsmodelle

e Einfihrung in das moderne Marketingmanagement

» Grundlagen der Marketinginstrumente

» Aspekte der Marktsegmentierung und Produktplatzierung

5 [Inhalt » Marktforschung und ihre Methoden

» Kundenpradispositionen und Kaufbereitschaft

« Kommunikationsstrategie und Werbemanagement

e Grundlegende Instrumente im Kommunikationsmix

* Grundzige des Neuromarketings und der Werbepsychologie

Die Studierenden
« erlautern die wesentlichen Inhalte und Methoden der
modernen Marketinginstrumente im Marketing-Mix (Produkt-,
Kontrahierungs-, Distributions- und Kommunikationspolitik)
« beschreiben die wesentlichen Designs und Methoden
(Beobachtung, Befragung, Experiment) der modernen

Marktforschung
. » erklaren den Prozess der Entwicklung von
Lernziele und . -
6 zielgruppenspezifischen Werbebotschaften und Aussagen
Kompetenzen .
« kennen wesentliche Komponenten der modernen
Werbepsychologie

« konnen diese in bestimmten Fallbeispielen (z.B. bei der
Anordnung und dem Aufbau des Point of Sale) verifizieren

« wissen uber die Wirkung von Werbebotschaften und kénnen
diese an Beispielen analysieren

e konnen Erkenntnisse aus der Vorlesung auf ihr eigenes On-
und Offline-Einkaufsverhalten anwenden

Voraussetzungen fiir die |Grundlagenkenntnisse in BWL empfohlen aber nicht zwingend

7
Teilnahme erforderlich
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Moduls Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010
Studien- und . .
10 . ) Prasentation/Hausarbeit
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 Prasentation/Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache
e Homburg, Christian: Marketingmanagement
« Meffert, Heribert: Marketing
« Kotler, Philip: Marketing Management
16 |Literaturhinweise P 9 9

e Moser, Klaus: Markt- und Werbepsychologie

» Scheier, Christian, Held, Dirk: Wie Werbung wirkt.

Erkenntnisse des Neuromarketings
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Modulbezeichnung
82570

BW.L fiir Ingenieure

. . . 5 ECTS
Business studies for engineers

Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: BWL fiir Ingenieure Il (2 SWS, -
SoSe 2025)

Lehrende

Dr. Lothar Czaja
Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Kai-Ingo Voigt

Inhalt

BW 1 (konstitutive Grundlagen):

Grundlagen und Vertiefung spezifischer Aspekte der Rechtsform-,
Standort-, Organisations- und Strategiewabhl

BW 2 (operative Leistungsprozesse):

Betrachtung der unternehmerischen Kernprozesse Forschung

und Entwicklung mit Fokus auf das Technologie- und
Innovationsmanagement, Beschaffung und Produktion sowie Marketing
und Vertrieb

BW 3 (Unternehmensgriindung):

Grundlagen der Griindungsplanung und des Grindungsmanagements
BW 3 Ubung (Vertiefung und Businessplanerstellung):

Vertiefung einzelner Schwerpunkte aus den Bereichen BW 1, 2 und

3 sowie ausgewahlte Fallstudien zu wichtigen Elementen eines
Businessplans

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erwerben Kenntnisse Uber Grundfragen der allgemeinen
Betriebswirtschaftslehre

« verstehen die Kernprozesse der Unternehmung und die damit
verbundenen zentralen Fragestellungen

« erwerben ein Verstandnis fir den Entwicklungsprozess der
Unternehmung sowie deren Kernprozesse, insbesondere
verflgen sie Uber breites und integriertes Wissen
einschlief3lich der wissenschaftlichen Grundlagen in den
Bereichen Forschung und Entwicklung, Beschaffung,
Produktion, Marketing und Vertrieb.

* koénnen Fragen des Technologie- und
Innovationsmanagements anhand der Anwednung
ausgewahlter Methoden und Instrumente erschlie3en

e wissen um die Bestandteile eines Businessplans, deren
Bedeutung und sind in der Lage, diese zu verfassen und zu
beurteilen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Betriebswirtschaftslehre Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Voigt, Industrielles Management, 2008
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Modulbezeichnung

Okologie und Diversitit B

Die Ubungen sind anwesenheitspflichtig.

1 . . 5 ECTS
62820 Ecology and diversity B
Vorlesung mit Ubung: Okologie und Diversitat B: 2 ECTS
Zoologische Freilandiibungen (2 SWS)
2 |[Leh talt L .
ehrveranstafitingen Vorlesung mit Ubung: BestUbPfl (3 SWS) 3 ECTS

3 |[Lehrende

Dr. Jirgen Schmidl

Dr. Regula Muheim-Lenz
Dr. Ulrike Daigl

PD Dr. Ruth Stadler
Prof. Dr. Markus Albert

4 [Modulverantwortlichelr

PD Dr. Ruth Stadler

5 |Inhalt

Zoologische Bestimmungsiibungen:

Erkundung typischer Biotoptypen in der Umgebung Erlangens
(Kiefernwald, Weiher incl. Plankton- und Saprobienthematik,
Wiese, FlieBwasser etc.) und ihrer Tiergemeinschaften und
Okologie

Einfihrung in Préaparation von Wirbellosen und Anlegen einer
wissenschaftlichen zoologischen Sammlung

Botanische Bestimmungsiibungen:
Erkundung von Beispielarten in der Umgebung Erlangens an folgenden
Standorten:

Rathsberg: Laubmischwald: Caryophyllaceae: Stellaria,
Ranunculaceae: Anemone, Violaceae: Viola, Liliaceae:
Polygonatum

Regnitztal: Auwald: Brassicaceae: Alliari, Lamiaceae: Lamium,
Salicaceae: Salix

Schwabachtal: Sandmagerrasen: Fabaceae: Cytisus,
Rosaceae: Potentilla, Euphorbiaceae: Euphorbia
Regnitzwiesen: Krauter der Fettwiese: Apiaceae: Anthriscus,
Asteroideae: Leucanthemum, Cichorioideae: Taraxacum,
Polygonaceae: Rumex

Regnitzwiesen: Graser der Fettwiese: Poaceae:
Arrhenatherum, Poa, Lolium, Festuca

Walberla: Kalkmagerrasen: Plantaginaceae: Veronica,
Plantago, Orobanchaceae: Rhinanthus

Tennenlohe: Sandacker: Chenopodiaceae: Chenopodium,
Geraniaceae: Erodium

Heusteg: Verlandungsreihe eutropher Gewasser: Cyperaceae:
Carex, Solanaceae: Solanum, Juncaceae: Juncus,
Primulaceae: Lysimachia

An verschiedenen Standorten: sandige, nahrstoffreiche
Ruderalfluren: Hypericaceae: Hypericum Onagraceae:
Oenothera

Reichswald: Nadelforst auf Sandbdden: Ericaceae: Vaccinium,
Gymnospermae: Pinus, Pteridophyta: Dryopteris
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Lernziele und

Die Studierenden
* kodnnen die wichtigsten einheimischen Tier- und
Pflanzenfamilien und deren typischer Vertreter an ihrem
Standort (Exkursionen) erkennen und unterscheiden
(Formenkenntnis) sowie nach Art bestimmen;

6 o o
Kompetenzen < sind in der Lage, fachgerecht mit einem
Bestimmungsschlissel umzugehen;
» sind fahig, ein wissenschaftliches Herbar und eine zoologische
Sammlung anzulegen;
« sind zur Teamarbeit befahigt.
Y T
2 o-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Biologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und
10 |>rucien-un E-Klausur
Priifungsleistungen
B h
11 erechnung der PL: E-Klausur im Antwortwahlverfahren 45 Min.
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
Zoologie, nur Empfehlung:
Brohmer: Fauna von Deutschland (Quelle und Meyer
Bestimmungsbucher);
Botanik:
16 [Literaturhinweise

Schmeil-Fitschen: Flora von Deutschland (Quelle und Meyer
Bestimmungsbicher);

Rothmaler: Exkursionsflora (Springer);

Oberdorfer: Pfl.-soziol. Exkursionsflora (Ulmer)
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Modulbezeichnung
62921

Allgemeine Biologie |

General biology | 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

PD Dr. Michael Lebert

5 |Inhalt

*Botanik:*
e Bau und Leistung der Pflanzenzelle
* Morphologie und Anatomie der Pflanzenorgane
« Systematik und Evolution von Pflanzen
« Vermehrung von Pflanzen
« Pflanzenphysiologie
« Pflanze und Umwelt
*Zoologie:*
» Stoffwechsel, Kreislauf und Atmung
« erregbare Zellen: Muskelzellen und Nervenzellen
« zellulare Neurophysiologie (Ruhepotential, Aktionspotential,
axonale Weiterleitung der Erregung, Synapse)
*Mikrobiologie:*
e Einfiihrung in die Mikrobiologie
o Zellstruktur und Zellfunktion
* Grundlagen der Molekularbiologie und Bakteriengenetik
« Mikrobiologie der Prokaryoten (Physiologie, Taxonomie und
Phylogenie)
* Grundlagen der Virologie

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

e konnen die Struktur und Funktionen der Biomolekdle in lhren
Grundziigen beschreiben und erlautern;

« verstehen die Zelltypen verschiedener Organismen und
kénnen deren Zellbestandteile- und bausteine darstellen und
erklaren;

« kennen die Grundbegriffe der Zytologie, Morphologie
und Anatomie der Pflanzen und sind in der Lage diese
Einordnungen anzuwenden;

e sind in der Lage, die Physiologie der Pflanzen darzustellen;

« konnen die Anpassungen von Pflanzen darlegen;

» sind befahigt, die Evolution der Pflanzen in den Grundziigen
zu erklaren;

* konnen zelluldre Unterschiede zwischen Pflanzen und Tieren
erlautern;

< sind in der Lage, die fundamentalen Prozesse des
Energiestoffwechsels der Tiere - und damit verbundene
Anpassungen (Kreislauf und Atmung) in den Grundziigen
darzustellen und zu beschreiben;
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« verstehen die zellularen und molekularen Grundlagen
der Muskelkontraktion und kénnen diese darstellen und
verdeutlichen;

e konnen zellulare Grundlagen sowie grundlegende
Funktionsmechanismen von Nervenzellen einordnen

 verstehen den Einfluss von Mikroorganismen auf Okosysteme
und deren Nutzung in Landwirtschaft, Biotechnik, Medizin und
Lebensmittelproduktion;

« erwerben basale Kenntnisse der Bakteriengenetik, der
Physiologie, der taxonomischer Einteilung und den
Grundlagen der Virologie.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Biologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
Nultsch, Allgemeine Botanik, Thieme Verlag
Fuchs, Allgemeine Mikrobiologie Thieme-Verlag
16 [Literaturhinweise Wehner, Gehring, Kiihn, Zoologie, Thieme

Brock: Mikrobiologie, Pearson Verlag

Campbell, Biologie, Pearson
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Modulbezeichnung Allgemeine Biologie Il

62922 General biology Il S ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr PD Dr. Michael Lebert

» Einfuhrung in die Lichtmikroskopie (Hellfeld-, Dunkelfeld-,
Phasenkontrast-Mikroskopie)

» Charakteristika eukaryontischer Zellen am Beispiel von
Amoben und Ciliaten (u.a. Phagocytose, verschiedene
Fortbewegungstypen)

» Entwicklung eines Tieres am Wirbeltierbeispiel (Huhn)

» Organisationsprinzipien vielzelliger Tiere am Beispiel
reprasentativer Tiergruppen (Cnidaria, Plathelminthes,

5 |Inhalt Annelida, Arthropoda, Vertebrata)

« Evolutive Abwandlung und 6kologische Anpassungen dieser
Bauplane

* Algen und Pflanzen: u.a. Cyanobakterien, Kieselalgen und
Grlnalgen (Organisationsstufen), Moose und Farne (Aufbau
und Generationswechsel), Hohere Pflanzen (Wurzel und
Physiologie der Wasseraufnahme, Spross mit Leitgeweben
und sekundarem Dickenwachstum, Blatt und Photosynthese,
Blute, Fortpflanzung und Frucht)

Die Studierenden
« lernen grundlegende Mikroskopier- und Praparationstechniken
e sind in der Lage mikroskopische und anatomische Praparate
zeichnerisch zu protokollieren
» erkennen typische tierische Gewebe in histologischen
Praparaten und - kennen die charakteristischen Phasen
der Entwicklung eines Wirbeltieres und kénnen die dabei
. ablaufenden Prozesse wiedergeben
Lernziele und . . o .
6 « verstehen die basalen Funktionen wichtiger tierischer
Kompetenzen R . . .
Organsysteme und kénnen diese in den verschiedenen
Bauplanen miteinander vergleichen
« kennen die grundsatzlichen Trends der Evolution pflanzlicher
und tierischer Bauplane und kénnen deren adaptive
Bedeutung ermessen
* bekommen ein vertieftes Verstandnis von anatomischen und
zellularen Funktionsbeziehungen bei Pflanzen und Tieren
» verfugen uber Grundlegende Kenntnisse der Formenkunde

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

9 Nebenfach Biologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (45 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise Campbell: Biologie; Wehner/Gehring: Zoologie
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Modulbezeichnung Zoologie

62940 Zoology S ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 (Modulverantwortlichelr |Dr. Jurgen Schmidl

*\orlesung*: Grundkenntnisse zu folgenden Teilgebieten der Okologie,
Zoologie und Botanik:
* Morphologie (Systematik des Tier- und Pflanzenreiches,
Kennenlernen ausgewahlter Bauplane und Taxa)
« Evolution (Grundlagen, Mechanismen und 6kologische
Aspekte der Evolution)
» Phylogenie (Methoden der Systematik und Taxonomie,
Artkonzepte, Stammbéaume)
+ Okologie (Grundlagen, GroRlebensraume/Okosysteme der
Erde, Einnischung von Tier-/Pflanzenarten, Aut-, Dem- und
5 [Inhalt Synokologie, Makrodkologie, Muster und Prozesse, Diversitat)
» Biogeographie (Konzepte und geologisch-historische
Grundlagen der globalen Verbreitung der Tier- und
Pflanzengruppen)
*Ubungen*:
» Einfuhrung in die Arbeit mit dem Stereomikroskop.
« Morphologie, Systematik und Diversitat wichtiger heimischer
Tier- und Pflanzengruppen und ihrer typischen Vertreter
« Ubungen zum Bestimmen heimischer Arten mittels
Bestimmungsschlissel und elektronischer Medien
+ Biologie und Okologie der bestimmten Arten und Gruppen

Die Studierenden
« koénnen wichtige Tier und Pflanzengruppen unterscheiden und
typische Vertreter erkennen;
» verstehen die Diversitat im Tier- und Pflanzenreich;
e konnen die Grundlagen der Morphologie, Evolution,
Phylogenie, Okologie und Biogeographie darstellen und

erklaren;
5 Lernziele und « sind befahigt zum Erkennen und L&sen von relevanten
Kompetenzen Problemen aus systematisch-0kologischen Teilgebieten der
Zoologie und Botanik;
e sind in der Lage, mit Bestimmungsschlisseln und
einschlagigen Medien umzugehen;
« sind fahig, die Vorlesungsinhalte in Ubungen praktisch
umzusetzen;
« haben den fachgerechten Umgang mit dem Stereomikroskop
vermittelt bekommen.
7 Voraussetzungen fiir die Keine

Teilnahme
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
Verwendbarkeit des . . . .

9 Nebenfach Biologie Master of Science Informatik 2010
Moduls

10 Studien- und
Priifungsleistungen

1 Berechnung der
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

Nur Empfehlung:
« Brohmer: Fauna von Deutschland (Quelle und Meyer

16 |Literaturhinweise Bestimmungsbticher);

e Schmeil-Fitschen: Die Flora Deutschlands
* Wehner/Gehring: Zoologie (Thieme);
« Strasburger: Lehrbuch der Pflanzenwissenschaften (Springer)
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Modulbezeichnung
62982

Mikrobiologische Ubungen

. . . . 5 ECTS
Microbiology: practical exercises

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Dr. Gerald Seidel

Mikroskop, Farbetechniken, Kultur- und Sterilisationsverfahren,
* Wachstum von Bakterien, Antibiotika
« Transformation von Acinetobacter spec.,
 ldentifizierung/Diagnostik von Bakterien
« grundlegende Techniken der Molekularbiologie
» Experimente: Beobachtung von Bakterien im Mikroskop,

verschiedene Darstellungsverfahren

* Nachweis von Keimen in der Luft

Modulnote

5 [Inhalt « Erlernen verschiedener Techniken, Herstellung von
Nahrmedien, Bestimmung Zellzahl in einer Kolonie,
Bestimmung der Phagenzahl in einem Plaque,
Sterilisationsversuche
« selektive Anreicherung von Bakterien, Bakterienwuchskurve;
Einfluss von Antibiotika auf das Wachstum von Bakterien
» Isolierung von Antibiotika-Produzenten
« Nachweis und Identifizierung von Bakterien,
Resistenzbestimmung, Isolierung von Antibiotika-Produzenten,
5 Lernziele und Aneignung der Grundkenntnisse der Mikrobiologie und
Kompetenzen molekularbiologischen Grundtechniken
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Biologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und schriftlich
Prifungsleistungen SL: Protokollheft (ca. 50 Seiten)
11 Berechnung der schriftlich (0%)

pass/fall

12 |Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 90 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 60 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 I u Deutsch
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16

Literaturhinweise

Lehrbuch: Brock Mikrobiologie, M. T. Madigan & J. M.
Martinko, aktuelle Ausgabe (z.Zt. 2013)

Lehrbuch: Allgemeine Mikrobiologie, G. Fuchs, aktuelle
Ausgabe (z.Zt. 2007)

Lehrbuch: Mikrobiologische Methoden, E.Bast
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Modulbezeichnung
63270

Computational Biology

. : : 15 ECTS
Elective compulsory module computational biology

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

5 |Inhalt

keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!

Lernziele und

6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vorausset ur di

7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . :

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .

9 Nebenfach Biologie Master of Science Informatik 2010
Moduls

10 Studien- und Klausur (45 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur (90 Minuten)

1 Berechnung der Klausur (50%)

Modulnote

Klausur (50%)

12 |Turnus des Angebots

keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 |Dauer des Moduls

?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Computational Biology |

1 . . 7,5 ECTS
63271 Computational biology |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Rainer Béckmann
Skaleniuibergreifende Modellierung biologischer Systeme
» Statistische Thermodynamik
» molekulare Kréfte in biologischen Strukturen
» Konzept der Freien Energie und ihrer Berechnung
« Mikroskopische Modellierung biomolekularer Systeme,
5 |Inhalt Molekuldynamik
e coarse-graining von Simulationen
« makroskopische Modellierung
« Multiskalenmodellierung
 Diffusion und Brownsche Bewegung
» Kinetik
Die Studierenden
 verstehen den Ubergang von mikroskopischen Skalen zu
makroskopischen Observablen
. » sind fahig aktuelle Simulationsmodelle in Computational
Lernziele und . -
6 Kombetenzen Biology am Computer selbstéandig anzuwenden,;
P » koénnen sich die Inhalte aktueller Publikationen aus dem
Bereich Computational Biology erarbeiten und kritisch
diskutieren;
« verfligen tiber Kommunikationskompetenz.
Voraussetzungen fiir di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Biologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Seminarleistung
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen PL: Klausur (90 Min)
PL: Seminarvortrag (20 Min.)
11 Berechnung der Seminarleistung (20%)
Modulnote Klausur (80%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 97 h
Zeitstunden Eigenstudium: 128 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Informationsmaterialien zur Vor- und Nachbereitung des Stoffes werden
im Internet und als Kopien zur Verfigung gestellt.
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Modulbezeichnung
62042

Anorganische Chemie - Chemie der Metalle

. . 5 ECTS
Inorganic chemistry

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

5 |Inhalt

keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!

Lernziele und

6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Chemie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)

Modulnote

12 |Turnus des Angebots

keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 |Dauer des Moduls

?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Allgemeine und Anorganische Chemie

1 . . . 10 ECTS
62060 Lecture general and inorganic chemistry
2 | Lehrveranstaltungen
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Sjoerd Harder
*Grundzlge der Allgemeinen und Anorganischen Chemie:*
Atommodelle, Aufbau des Periodensystems, chemische Bindungsarten,
grundlegende anorganische Verbindungsklassen, Gasgesetze,
Stdchiometrie, chemisches Rechnen, Zustandsdiagramme, chemische
Thermodynamik und Kinetik, Theorie des Ubergangszustandes,
Katalyse, chemisches Gleichgewicht, Redox-Reaktionen, Saure/Base-
Reaktionen, Elektrolyse/Galvanisches Element, Chemie der Elemente
(Hauptgruppenelemente), Grundlagen der Koordinationschemie
5 |inhalt *Spektroskopische Methoden* fiir kinetische, mechanistische und
strukturelle Untersuchungen
*Kurspraktikum:*
Umgang mit anorganischen Sauren und Basen, Salzen und
Komplexverbindungen, Grundzige der qualitativen chemischen Analytik
durch einfache Versuche mit Basisverbindungen der anorganischen
Chemie,
nasschemische Nachweise fur Metall-Kationen und Anionen
Einflhrung in sicheres Arbeiten mit Gefahrstoffen in chemischen
Laboratorien; Umgang mit chemischen Abféllen
Die Studierenden
« erlautern die Grundlagen der allgemeinen und anorganischen
Chemie
» wenden spektroskopische Methoden fiir kinetische,
5 Lernziele und mechanistische und strukturelle Untersuchungen an
Kompetenzen » setzen die Vorlesungsinhalte im Kurspraktikum um und fihren
die im Praktikumsplan vorgesehenen Versuche selbstandig
durch
* kennen den Umgang mit Gefahrstoffen und Abfallen in
chemischen Laboratorien
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . :
9 Nebenfach Chemie Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (45 Minuten)
Prifungsleistungen Praktikumsleistung
11 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Praktikumsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 180 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 2 Semester
Unterrichts- und

15 ! u Deutsch

16

Literaturhinweise

« C.E. Mortimer, |Chemie das Basiswissen der Chemie|, Georg
Thieme Verlag

* E. Riedel, |Anorganische Chemie|, de Gruyter

e C. E. Housecroft, A.G. Sharpe, |Anorganische Chemie|,
Pearson

* E. Dane, F. Wille, H. Laatsch: Kleines Chemisches Praktikum,
10. Auflage, Wiley-VCH, Weinheim 2004
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Modulbezeichnung

Allgemeine Organische Chemie

1 . . 5 ECTS
62963 General organic chemistry
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Andreas Hirsch
Grundlegende Konzepte und Stoffklassen der Organischen Chemie,
chemische Terminologie, chemische Eigenschaften:
« Alkane, Alkene, Alkine
« Delokalisierte pi-Systeme
e Stereoisomerie
e Alkohole
e Ether
5 [Inhalt e Aldehyde und Ketone
e Carbonséuren und Derivate
e Amine und Aminoséauren
« Heterocylcen
» Dicarbonylverbindungen
« Biopolymere und Bioaggregate - Grundbausteine des Lebens
und der Biochemie
« Biochemische Grundprozesse
Die Studierenden
« kennen die elementaren Stoffklassen organischer
Molekile und kénnen deren physikalische und chemische
5 Lernziele und Eigenschaften verstehen und einschatzen
Kompetenzen « kennen die Eigenschaften von funktionellen Gruppen in
organischen Molekilen
* beherrschen die chemische Terminologie und einfache
Syntheseprinzipien.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Chemie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 75 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 75 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise K.P.C Vollhardt, N.E. Schore: Organische Chemie (WileyVCH)
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Modulbezeichnung

Hauptmodul A Linguistics

1 . L 10 ECTS
76930 Main module A: Linguistics
Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur jedes
2 | Lehrveranstaltungen
2. Semester angeboten.
3 |Lehrende =
4 [Modulverantwortlichelr [Dr. Michael Klotz
In den vorangegangenen Modulen haben die Studierenden bereits
umfassende Kenntnisse Uber theoretische Ansétze in der Linguistik
und in der linguistischen Methodik erworben. Dieses Modul vermittelt
grundlegende Konzepte und spezifischere Ansatze der Bereiche
5 |Inhalt Angewandte Linguistik, Deskriptive Linguistik oder Historische
Sprachwissenschaft. Auf diese Weise erhalten die Studierenden
das nétige Fachwissen, um ungel6ste Fragen und Problemfalle zu
diskutieren und sich in Arbeitsgruppen (Independent Study Group) mit
Projekten des jeweiligen Bereiches zu beschéftigen.
Studierende
« wenden ihre Kenntnisse unterschiedlicher Ansétze im
gewahlten Bereich vertiefet an und
« bauen folgende Fahigkeiten und Fertigkeiten weiter aus:
a) Beschreibung linguistischer Phanomene
b) Anwendung linguistischer Analyse, auch innerhalb der
kontrastiven Linguistik
¢) Erkennen und Beschreiben von Diskrepanzen zwischen
5 Lernziele und linguistischer Theorie und natiirlichem Sprachgebrauch
Kompetenzen d) Analyse der Eigenschaften und Anspriiche des Zielpublikums fiir
angewandte linguistische Produkte.
Studierende beobachten dadurch sprachliche Phanomene und
linguistische Ansatze in einem grél3eren Zusammenhang und vernetzen
diese miteinander. Der angewandte Teil dieses Moduls fordert die
Kompetenz der Studierenden zur selbststandigen Projektarbeit: Im
diskursiven Austausch mit anderen Seminarteilnehmenden vertreten
Studierenden wissenschaftlich begriindete Positionen argumentativ und
reflektieren diese kritisch.
7 Voraussetzungen fiir die |Dringende Empfehlung: Erfolgreicher Abschluss der Zwischenmodule |
Teilnahme und Il
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . o . .
9 Nebenfach Englische Linguistik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 N . Hausarbeit
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 Hausarbeit (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots jedes 2. Semester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 45 h
Eigenstudium: 255 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch

16

Literaturhinweise

Stand: 04. Februar 2025
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Optionsmodul L-GYM Linguistics
Optional module (Teaching secondary education/ 5 ECTS
Gymnasium): Linguistics

Modulbezeichnung
77170

Die Lehrveranstaltungen des Moduls werden nur jedes

2 | Lehrveranstaltungen
g 2. Semester angeboten.

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr [Dr. Brigitta Mittmann

Die Inhalte des Optionsmoduls L-GYM Linguistics beziehen sich vor
allem auf Fachrichtungen, die fur die Studierenden examensrelevant
sind. Dies betrifft beispielsweise die folgenden Themenbereiche:

» Orthografie, Phonetik, Phonologie

* Morphologie

e Syntax

» Lexikologie (synchron und diachron)
5 |Inhalt » Lexikografie (synchron und diachron)

e Pragmatik

» Textlinguistik

« Sprachvariation, regionale und soziale Varietaten
» Englische Sprache, Kultur und Kommunikation

» Altenglisch

« Mittelenglisch

e Fruhneuenglisch

Im Optionsmodul L-GYM Linguistics spezialisieren sich die
Studierenden weiter und vertiefen ihren Wissensstand in den diversen

. linguistischen Teilbereichen. Sie analysieren bestimmte linguistische
Lernziele und 8 . ) .
6 Phanomene und setzen sich vor allem auch mit der fachlichen
Kompetenzen . . N . . N

Diskussion zu ausgewahlten Problembereichen und mit weiterfihrender

Fachliteratur auseinander. Auf diese Weise dient das Modul der
weiteren Vorbereitung auf das Staatsexamen Linguistik.

Voraussetzungen fiir die . . -
9 Zwischenmodul L-GYM Linguistics

Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d . L . .
9 erwendbarkeit des Nebenfach Englische Linguistik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Klausur (45 Minuten
Studien- und ( )

10 Klausur (45 Min.
Priifungsleistungen usur ( in)

Berechnung der

11 Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots jedes 2. Semester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch oder Englisch

16

Literaturhinweise

Veranstaltungsspezifisch — wird zu Beginn des Semesters bekannt
gegeben.

Stand: 04. Februar 2025
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Modulbezeichnung

Grundlagen der Geowissenschaften |

1 . ; 5 ECTS
68800 Foundations of geosciences |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karsten Haase
System Erde I:
Die Vorlesung umfasst eine Einflihrung in die allgemeine Geologie mit
exogenen, endogenen und erdgeschichtlichen Aspekten. Die historische
Entwicklung und aktuellen Prozesse in und auf der Erde sowie die
5 [Inhalt Dynamik des Planeten als Motor der endogenen und exogenen Ablaufe
werden behandelt. Das chemische und physikalische Zusammenwirken
von Lithosphére, Hydrosphére und Atmosphéare im System Erde und
ihre Bedeutung fir die Systemkreislaufe auf unserem Planeten werden
eingeflhrt.
Die Studierenden kénnen
« die Grundlagen in die allgemeine Geologie mit exogenen,
endogenen und erdgeschichtlichen Aspekten wiedergeben
und kénnen die Bedeutung geologischer Grundkenntnisse fiir
die Gesellschaft einordnen
« die Entstehung des Sonnensystems und der Erde
5 Lernziele und wiedergeben
Kompetenzen « die Plattentektonik inklusive spezielle petrologische,
geochemische, strukturgeologische Aspekte erlautern
« die zum Verstandnis der dynamischen Ablaufe in unserem
Erdkorper und die endogenen krustenbildenden Prozesse
erklaren
e Zusammenhange des Systems Erde erkennen und erklaren
» sich systematisch Informationen beschaffen und diese in ihrem
spezifischen Kontext bewerten
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Geowissenschaften Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* Press & Siever: Allgemeine Geologie", 5. Aufl. 2008, ISBN
3827418127
e Tarbuck & Lutgens "Allgemeine Geologie" 9. Aufl. 2009, ISBN
3827373352
16 [Literaturhinweise « Robert & Bousquet "Geowissenschaften" 2018, ISBN
9783662503928

» Frisch & Meschede: Plattentektonik"
« Reuther: Grundlagen der Tektonik: Kraften und Spannungen
der Erde auf der Spur”, 2012, ISBN 3827420652
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Modulbezeichnung Rohstoffe und Nachhaltigkeit

: S 5 ECTS
64935 Raw materials and sustainability

Seminar: Seminar Rohstoffe und Nachhaltigkeit (2 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen SWS)

Prof. Dr. Karsten Haase

3 |Lehrend
enrende Dr. Anette Regelous

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karsten Haase

In unserer auf Technologie basierenden Gesellschaft ist die nachhaltige
Nutzung von Ressourcen der Erde ein brisantes Thema und wird

es voraussichtlich auch auf langere Sicht bleiben, da die Wirtschaft
der Bundesrepublik Deutschland vom Import vieler Rohstoffe
abhangig ist. So erfordert z.B. der Umbau zu einer Kohlenstoffarmen
Energieerzeugung mit dem Ausbau von Stromversorgung und
Elektromobilitdt gewaltige Mengen von Metallen wie Kupfer oder Kobalt.
In unserem im Sinne einer Bildung fur nachhaltigen Entwicklung
konzipierten Seminar Rohstoffe und Nachhaltigkeit werden die
Herausforderung der Gewinnung, Nutzung und Aufbereitung

von Ressourcen unter dem Aspekt der Nachhaltigkeit vermittelt

und gemeinsam diskutiert. Fokus sind neben den Prozessen

der unterschiedlichen Lagerstattenbildungen und dem

Einfluss ihrer Nutzung auf die Umwelt und den Menschen

die gesellschaftspolitischen, wirtschaftlichen und rechtlichen
Fragestellungen und Herausforderungen die dieses Thema aufwirft.
Zu den Themen halten Expert*innen aus den Geowissenschaften, der
Chemie, Materialwissenschatft, der Politik und der Wirtschaft Vortrage,
die dann in einem blended Learning Format diskutiert und besprochen
werden. Dieses interdisziplindre Seminar hat damit auch das Ziel,
gemeinsam Losungswege hin zu einer nachhaltigen Gesellschaft
auszuloten.

5 [(Inhalt

Die Studierenden kdnnen
« die Bildung, Nutzung und Aufbereitung von Lagerstatten unter
dem Aspekt der Nachhaltigkeit beschreiben, erklaren und
diskutieren
Lernziele und « moderene Mdglichkeiten des Recyclings von Rohstoffen
Kompetenzen erklaren und diskutieren
» wirtschaftliche und politische Zusammenhé&nge und
Abhangigkeiten in Dtl. von Rohstoffen erklaren
* Nachhaltige Aspekte im Bezug auf Rohstoffe (kritische Metalle
und Wasser) diskutieren

Voraussetzungen fiir die |Keine; Link zum StudOn Kurs:

Teilnahme https://lwww.studon.fau.de/studon/goto.php?target=crs_4314344
Einpassung in . . . . .

8 StuIZIienver?aufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
V kei

9 erwendbarkeit des Nebenfach Geowissenschaften Master of Science Informatik 2010

Moduls
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Seminarleistung (Présentation in Form eines Video-Tutorials 5 Minuten
und Bericht 5 Seiten)

Berechnung der

i i 0,
11 Modulnote Seminarleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Wiederholung der . . . :
13 .. 9 Die Prufungen dieses Moduls kénnen nur einmal wiederholt werden.
Priifungen
14 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 21 h
Zeitstunden Eigenstudium: 129 h
15 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
16 N Englisch
Priiffungssprache
17 [Literaturhinweise Reader wird vom Lehrstuhl nach Anmeldung bereitgestellt
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Modulbezeichnung

Sprachnorm und Variation (Germanistik)

1 35411 Compulsory elective module: Linguistic norms and 10 ECTS
variation (German language)
Masterseminar Linguistik Sprachnorm
2 | Lehrveranstaltungen 5
Ubung Linguistik Sprachnorm
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Eva Breindl-Hiller
Zentrale Inhalte des Master- bzw. Hauptseminars sind:
« Beschaftigung mit Fragen der Normierung des Deutschen auf
den verschiedenen Sprachebenen
« Auseinandersetzung mit der gleichzeitig vorhandenen
Sprachvariation
» Diskussion sprachlicher Zweifelsfalle
5 |inhalt e Sprachkritik und Sprachnormenkritik
nha » Bewertung fremdsprachlicher Einflisse auf das Deutsche
e Standardisierungsprozesse, deskriptive und praskriptive
Grammatikographie
« institutionelle Formen der Sprachpflege im Deutschen
Die Ubung dient der Besprechung gemeinsamer Lektiire und der
Vermittlung und Ubung der empirischen Arbeit mit Sprachkorpora
des Deutschen.
Die Studierenden werden in die Lage versetzt
« zu wissen, auf welcher Grundlage sich die Vielfalt sprachlicher
Formen ausbildet,
. * zu begreifen, wie sich sprachliche Normen konstituieren,
Lernziele und . . "
6 « sprachkritische Diskurse zu kennen und kritisch zu bewerten,
Kompetenzen . L e i .
« zu reflektieren, wie sich deskriptive und praskriptive Ansatze
zueinander verhalten und
« ein Bewusstsein fir die Veranderbarkeit sprachlicher Normen
zu entwickeln.
V -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 Moduls Nebenfach Germanistische Linguistik Master of Science Informatik 2010
10 Studien- und Referat und Hausarbeit
Priifungsleistungen Referat (ca. 20 Min.) und Hausarbeit (15-25 Seiten) (0 + 100 %)
1 Berechnung der Referat und Hausarbeit (100%)
Modulnote Hausarbeit = 100%
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Literatur wird semesteraktuell bekanntgegeben.

Stand: 04. Februar 2025
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Modulbezeichnung
35472

Grammatik und Lexikon: Theorie und Anwendung,
aus Muttersprachen- und DaF-Perspektive
Grammar and lexicon: Theory and practice (from 10 ECTS
the perspective of native speakers and German as a
foreign language)

2 | Lehrveranstaltungen

Masterseminar Linguistik Grammatik und Lexikon

- Hauptseminar: M-LingGram - HS: Grammatik und -
Lexikon: Theorie und Anwendung, aus Muttersprachen-
und DaF-Perspektive (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung Linguistik Grammatik und Lexikon

- Ubung: M-LingGram - UE: Grammatik und Lexikon: -
Theorie und Anwendung, aus Muttersprachen- und
DaF-Perspektive (1 SWS, SoSe 2025)

3 | Lehrende

Prof. Dr. Oliver Schallert
Katharina Gunkler-Frank

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Eva BreindI-Hiller

5 |Inhalt

« ausgewahlte Themen verschiedener Grammatiktheorien
zum Deutschen (aber auch mit kontrastiver Perspektive auf
andere Sprachen) aus den Bereichen Morphosyntax, Syntax,
Satzsemantik, Textgrammatik
» Fragen zur Grammatikographie, z.B. vergleichende Analyse
von Grammatikhandbiichern oder Sprachlehrwerken
» kritische Analyse bestehender grammatischer Regeln, z.B.
durch corpusbasierte Grammatikforschung
Das Hauptseminar (HS) behandelt ein spezielles,
weiterfihrendes Thema aus dem Bereich der angewandten
Grammatikforschung, wobei ein Schwerpunkt in der
deutschen Gegenwartssprache liegt, Sprachvergleiche aber
maglich sein sollen.

Die Ubung kann als Lektiirekurs oder zu Zwecken der
Korpusrecherchen gestaltet werden.

Lernziele und
Kompetenzen

Allgemein

1. Die Leitung einer Seminardiskussion tben.

2. Die Anfertigung einer schriftlichen Arbeit der Textsorte
wissenschaftliche Hausarbeit tGiben.

Spezifisch

1. Uberfachliches Wissen erwerben, indem die
Anwendungsmadglichkeiten auch fir angrenzende Facher eingestuft
werden kdnnen

2. Vertiefte Kenntnisse in Methoden der Grammatikanalyse erwerben
3. Vorgestellte Theorien und Methoden kritisch vergleichen und
reflektieren

4. Aktuelle Fragestellungen der Grammatikforschung und
Grammatikographie kompetent und sachkundig diskutieren

Stand: 04. Februar 2025
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5. Einzelfragen zur Grammatik im Detail analysieren, so dass ein
vertiefter Einblick in grammatische Strukturen erlangt wird

6. Eigenstandige Auseinandersetzung mit wissenschaftlichen
Fragestellungen zu ausgewahlten Bereichen der Grammatik

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . :

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Verwendbarkeit des

9 Mo:IvuIs : Nebenfach Germanistische Linguistik Master of Science Informatik 2010

schriftlich/mindlich
Mundliche Priifung (30 Min., 100 %) oder Referat (ca. 20 Min.) und
10 Studien- und Hausarbeit (ca. 20 Seiten) (50 + 50 %).
Prifungsleistungen Art und Umfang der Prufung werden zu Beginn der Vorlesungszeit
bekanntgegeben. Sie sind abhéngig vom konkreten didaktischen
Charakter der gewéhlten Lehrveranstaltung.
schriftlich/mindlich (100%)
Berechnung der R N . .
11 Modulnote Mundliche Prufung (30 Min., 100 %) oder Referat (ca. 20 Min.) und
Hausarbeit (ca. 20 Seiten) (50 + 50 %)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 255 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Literatur wird semesteraktuell bekanntgegeben.
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Sprachvariation - Sprachkontakt - Kontrastive
Modulbezeichnung Linguistik

35492 Language variation - language contact - contrastive
linguistics

10 ECTS

Masterseminar Linguistik Sprachvariation
2 |Lehrveranstaltungen Sprachkontakt

Ubung Linguistik Sprachvariation Sprachkontakt

3 | Lehrende =

4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Mechthild Habermann

Zentrale Inhalte des Master- bzw. Hauptseminars sind:
« Dimensionen sprachlicher Variation (sozial, geographisch,
situationsbezogen und historisch)
e Theorien und Methoden zur Erforschung von Sprach- und
Dialektkontakt
» Beschreibung und Abgrenzung von sprachlichen Varietaten
entlang dieser Dimensionen
« Aufbau, Struktur und Anwendung variationslinguistischer
5 |Inhalt Korpora
« Erhebung empirischer Daten zur sprachlichen Variation
(Beobachtung, Befragung, experimentelle Erhebung)
* Repréasentation variationslinguistischer Daten
e qualitative und quantitative Methoden der Datenanalyse
Im Hauptseminar (HS) werden anhand eines spezifischen
Themas variationslinguistische Daten zu Sprachwandel,
Dialektologie, Soziolinguistik, Pragmatik sowie zu
Sprachkontaktphdnomen untersucht.

Die Studierenden
« lernen, Sprachen als Varietatengefiige zu begreifen
« erhalten Einblick in Forschungsarbeiten zur sprachlichen
Variation und einen Forschungsuberblick zu spezifischen
variationslinguistischen Fragestellungen
« erwerben Einblicke in den Ablauf von Sprach- und
. Dialektkontakten sowie zu ihren Folgen im sprachlichen
Lernziele und
6 Kompetenzen System
« vertiefen ihre Kenntnisse zur Erhebung, Prasentation und
Analyse variationslinguistischer Daten
* Uben den Umgang mit sprachlichen Korpora und
variationslinguistischen Datenbanken und
« erwerben Kompetenzen zur Beschreibung sprachlicher
Variation und ihrer linguistischen und extralinguistischen

Grundlagen.
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 P 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan
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Moduls

Verwendbarkeit des

Nebenfach Germanistische Linguistik Master of Science Informatik 2010

10 Studien- und

Priifungsleistungen

schriftlich/mindlich

Wissenschaftliche Prasentation (30 Min., 100 %) oder Referat (ca. 20
Min.) und Hausarbeit (15-25 Seiten) (0 + 100 %)

Art und Umfang der Prifung werden zu Beginn der Vorlesungszeit
bekanntgegeben. Sie sind abh&ngig vom konkreten didaktischen
Charakter der gewahlten Lehrveranstaltung.

Berechnung der

11
Modulnote

schriftlich/mindlich (100%)
Wissenschaftliche Prasentation (30 Min., 100 %) oder Referat (ca. 20
Min.) und Hausarbeit (15-25 Seiten) (0 + 100 %)

12 |Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

Literatur wird semesteraktuell bekanntgegeben.
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Historische Linguistik und Sprachwandel
Compulsory elective module: Historical linguistics - 10 ECTS
language change

Modulbezeichnung
35501

Masterseminar Linguistik Historische Linguistik

- Hauptseminar: M-LingHist - HS: Wortschatz im -

Wandel (Habermann) (2 SWS, SoSe 2025)
2 | Lehrveranstaltungen )
- Ubung: M-LingHist - UE zum HS: Wortschatz im -

Wandel (Willberg) (2 SWS, SoSe 2025)

Ubung Linguistik Historische Linguistik

Prof. Dr. Mechthild Habermann

3 |Lehrende Judith Willberg

4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Mechthild Habermann

Zentrale Inhalte des Master- bzw. Hauptseminars sind:
« intensive Auseinandersetzung mit Gegenstéanden der
historischen Grammatik
« vertiefter Einblick in Ursachen und Folgen von
Sprachwandelprozessen
» Kenntnis von Entstehung und Wandel historischer Texte aus
dem Bereich der Gebrauchsprosa
« Kenntnis historischer Grammatikographie und Lexikographie
» Geschichte der Sprachreflexion
5 |Inhalt « Sprachgeschichte als Kulturgeschichte
Zu den Themen des HS gehdren u.a.:
» historische Textanalyse
* historische Grammatik
e Sprachwandeltheorien
» Sprachbewusstseinsgeschichte
« historische Grammatikographie und Lexikographie
Die Ubung bietet Gelegenheit zur Lektiire und Analyse
sprachhistorischer Texte mit ihrer jeweiligen sprachhistorischen
Verortung aus unterschiedlichen Zeitraumen

Die Studierenden
« erlangen die Fahigkeit zur eingehenden Analyse historischer

Texte
« erkennen Ursachen und Folgen von Sprachwandelprozessen
6 Lernziele und « gewinnen Einblick in die Genese und weitere Entwicklung
Kompetenzen unterschiedlicher Texttypen
« erkennen die Eigengesetzlichkeit von Sprache zwischen Natur
und Kultur und
« erhalten Einblick in die Standardisierungsprozesse des
Deutschen.
7 Vo_raussetzungen fir die Keine
Teilnahme
8 Einpassung in keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan
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Moduls

Verwendbarkeit des

Nebenfach Germanistische Linguistik Master of Science Informatik 2010

10 Studien- und

Priifungsleistungen

schriftlich oder mundlich

Wissenschaftliche Prasentation (30 Min., 100 %) oder Referat (ca. 20
Min.) und Hausarbeit (15-25 Seiten) (0 + 100 %)

Art und Umfang der Prifung werden zu Beginn der Vorlesungszeit
bekanntgegeben. Sie sind abh&ngig vom konkreten didaktischen
Charakter der gewahlten Lehrveranstaltung.

Berechnung der

11
Modulnote

schriftlich oder mindlich (100%)
Wissenschaftliche Prasentation (30 Min., 100 %) oder Referat (ca. 20
Min.) und Hausarbeit (15-25 Seiten) (0 + 100 %)

12 |Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 n"errlc s-un Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

Literatur wird semesteraktuell bekanntgegeben.
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Modulbezeichnung

Lexikographie und Lexikologie

1 35571 Compulsory elective module: Lexicography and 10 ECTS
lexicology
Masterseminar Linguistik Lexikographie
2 | Lehrveranstaltungen 5
Ubung Linguistik Lexikographie
3 | Lehrende -
4 |[Modulverantwortlichelr |Dr. Christine Ganslmayer
» ausgewahlte Themen der Lexikographie des Deutschen,
des Englischen (wahlweise auch anderer Sprachen),
z.B. Wérterbuchproduktion, Spezialworterblicher,
elektronische Warterbticher, Korpusarbeit, Fachworterbiicher,
Worterbuchstrukturen
« ausgewahlte Themen der Lexikologie des Deutschen,
des Englischen (wahlweise auch anderer Sprachen), z.B.
Wortschatzstrukturierungen, lexikalische Semantik, Valenz,
5 |Inhalt Quantitative Ansatze, Korpusauswertungen, Neologismen,
Terminologien
Das Hauptseminar (HS) behandelt ein spezielles,
weiterflihrendes Thema aus den Bereichen der Lexikographie
und/oder Lexikologie.
Die Ubung kann als Lekturekurs, mit umfassenden empirischen
Worterbuchanalysen oder mit Korpusrecherchen gestaltet
werden.
1. Wissensverbreiterung und eine Wissensvertiefung im Bereich der
Lexikographie und Lexikologie
2. Uberfachliches Wissen erwerben, indem die
Anwendungsmdglichkeiten auch fiir angrenzende Facher eingestuft
werden kdnnen
3. Erweiterte Kenntnisse in den wesentlichen Methoden und
5 Lernziele und Arbeitsmitteln erwerben
Kompetenzen 4. Die vorgestellten Theorien und Methoden kritisch reflektieren
5. Aktuelle Fragestellungen der Lexikographie und Lexikologie
kompetent und sachkundig diskutieren kénnen
6. Worterbiicher im Detail analysieren, so dass ein tieferer Einblick in
die Strukturiertheit von verschiedenen Wérterbuchtypen erlangt wird
7. Eigenstandige Auseinandersetzung mit wissenschatftlichen
Fragestellungen aus dem Bereich der Lexikographie und Lexikologie.
2 Vo-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
8 Emp:_:tssung " keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 \I\:::;Vj';dbarkelt des Nebenfach Germanistische Linguistik Master of Science Informatik 2010
10 |Studien-und schriftlich oder mundlich

Priifungsleistungen
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Mundliche Priifung (30 Min., 100 %) oder Referat (ca. 20 Min.) und
Hausarbeit (ca. 20 Seiten) (50 + 50 %)
Art und Umfang der Prufung werden zu Beginn der Vorlesungszeit
bekanntgegeben. Sie sind abhéngig vom konkreten didaktischen
Charakter der gewéhlten Lehrveranstaltung.
schriftlich oder miindlich (100%)
Berechnung der R N ) .
11 Modulnote Mundliche Priifung (30 Min., 100 %) oder Referat (ca. 20 Min.) und
Hausarbeit (ca. 20 Seiten) (50 + 50 %)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 255 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Literatur wird semesteraktuell bekanntgegeben.
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Modulbezeichnung
77303

Grundlagen der germanistischen Linguistik (Ling
BM-1) 5 ECTS
Foundations of German linguistics |

2 | Lehrveranstaltungen

Ling BM-1

Einfiihrungskurs: Ling BM-1: Einfihrung in die 5 ECTS
germanistische Linguistik (3 SWS)

Es besteht Anwesenheitspflicht. Die Fahigkeiten und
Kompetenzen — insbesondere fiir das Eintiben und
Verfestigen von Analyseféhigkeiten, die interaktive
Wissensvermittlung und die praxisorientierte Férderung
spezifischer germanistischer Kompetenzen —

werden in der gemeinsamen Diskussion entwickelt;

die Diskursivierung des Wissens ist ein zentraler
performativer Bestandteil der Lehrveranstaltung. Da
sich die Lehrveranstaltung als Spezialveranstaltung
versteht, sind die Inhalte untrennbar an die Person des
Lehrenden gebunden; es ist daher nicht moglich, den
Besuch der Lehrveranstaltung durch Selbststudium zu
kompensieren.

3 | Lehrende

Dr. Karin Radle

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Karin Radle

5 |Inhalt

Vermittlung von Grundlagen zu zentralen Teilbereichen der
Sprachwissenschaft
» Einfuhrung in die grundlegende Fachterminologie der
germanistischen Linguistik
» Darstellung der zentralen Hilfsmittel und Arbeitsmethoden
» Einfuhrung in problemorientierte Fragestellungen
e Einfiihrung in Grundlagen der Sprachanalyse
Das Einfuhrungsseminar Grundlagen der Sprachwissenschaft
+ bietet einen Uberblick tiber die linguistischen Teilgebiete
Zeichentheorie, Phonetik/Phonologie, Graphematik/
Orthographie, Morphologie, Wortbildung, Syntax, Semantik
und Pragmatik,
« fUhrtin die zentralen sprachwissenschaftlichen Methoden ein,
+ vermittelt einen Uberblick iber Forschungsbereiche, die auf
Aspekte der Sprachverwendung bezogen sind
Es bleibt vorbehalten, dass Teile des Einfiihrungsseminars im Plenum
abgehalten werden.
Das Tutorium dient der Vertiefung und Ubung der im Modul gebotenen
Kenntnisse und Methoden.

Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere fir
das Einiiben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,

die interaktive Wissensvermittlung und die

praxisorientierte Forderung spezifischer germanistischer
Kompetenzen — ist eine aktive Mitarbeit der

Studierenden unerlasslich.
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Lernziele und

Die Studierenden
« erwerben grundlegende Kenntnisse in den wesentlichen
Methoden und Arbeitsmitteln,
« konnen die vorgestellten Theorien und Methoden kritisch

6 Kombetenzen reflektieren,
P « lernen, die Sprache auf verschiedenen sprachstrukturellen
Ebenen zu unterscheiden, und
* sind in der Lage, sprachliche Ebenen in Anséatzen zu
analysieren.
a) fur den Studiengang BA Germanistik:
keine
7 Voraussetzungen fiir die |b) fiir das Lehramt (vertieft/nicht vertieft studiert):
Teilnahme keine
c) fur weitere Studiengéange:
keine
Ei -
8 mp:_:lssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des - L . .
9 Moduls Nebenfach Germanistische Linguistik Master of Science Informatik 2010
schriftlich
Klausur (60-70 Min.) oder Portfolio (3 schriftliche Aufgaben) in einem
10 Studien- und Gesamtumfang von ca. 10 Seiten. Art und Umfang der Prifung sind
Priifungsleistungen abhéngig vom konkreten didaktischen Charakter der von der bzw. dem
Studierenden gewahlten Lehrveranstaltung und werden am Beginn der
Vorlesungszeit bekanntgeben.
Berechnung der .
0,
11 Modulnote schriftlich (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
. . . Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
16 |Literaturhinweise

des Moduls zur Verfligung gestellt.
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Modulbezeichnung Vertiefungsmodul Linguistik 1 (Ling VM-1)

L . 5 ECTS
77403 Advanced module Linguistics 1 (Ling VM-1)

Hauptseminar: Ling VM-Hauptseminar: XXX (in -
Nurnberg, nur fir LA GS, MS, RS, Berufl. Schulen;
Réadle, Fr) (2 SWS)

Hauptseminar: Ling VM - HS: Topologie (Erlangen, -
2 | Lehrveranstaltungen Paranhos-Zitterbart)

Hauptseminar: Ling VM-Hauptseminar: Die Erlanger -
Hugenotten: Geschichte, Sprache, Kultur (in Erlangen,
nur fir BA, LA Gym und LA Berufliche Schulen; Peters,
Mo) (2 SWS)

Dr. Karin Radle
3 |[Lehrende Dr. Jussara Paranhos Zitterbart
Joachim Peters

4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Mechthild Habermann

Das Hauptseminar behandelt ein spezielles,
weiterfuhrendes Thema insbesondere aus den Bereichen
Beschreibung und Analyse der Gegenwartssprache,
historischer Sprachstufen und sprachlicher Varietaten
einschliel3lich Lernersprachen, aus den Bereichen
Sprachwandel, Sozio- und Pragmalinguistik sowie

aus dem Bereich der Beschreibung und Analyse des
Sprachgebrauchs im Hinblick auf Grammatik, Semantik,
Lexikon, Text und Diskurs.

5 |Inhalt

Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere
fur das Eintben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,
die interaktive Wissensvermittlung und die praxisorientierte
Forderung spezifischer germanistischer Kompetenzen — ist
eine aktive Mitarbeit der Studierenden unerlasslich.

Die Studierenden
- werden an forschungsorientiertes Arbeiten herangefihrt
» erschlieBen Forschungsliteratur sowie fachspezifische
Forschungsressourcen und reflektieren sie kritisch, bearbeiten
relevante Datenausschnitte und stellen Anwendungsbeziige
her
6 Lernziele und » analysieren und beschreiben sprachliche Erscheinungen
Kompetenzen themenbezogen
» erwerben Beschreibungs- und Erklarungskompetenzen fir
die Erfassung sprachlicher Varianten, ihrer soziokulturellen
Bedingtheiten in Geschichte und Gegenwart und ihrer
Variation im Rahmen von Spracherwerbsprozessen
« erwerben grundlegende methodische Kompetenzen im
Umgang mit Sprachkorpora.
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; |Voraussetzungen fir die |Empfehlung: alle Basismodule und Aufbaumodule des

Teilnahme Teilbereichs

Ein i
8 p?ssung " Semester: 4

Studienverlaufsplan

Verwendbarkeit des
9 MoZIvuIs I Nebenfach Germanistische Linguistik Master of Science Informatik 2010
10 Studien- und Referat und Hausarbeit

Priifungsleistungen Referat (10-40 Min.) und Hausarbeit (ca. 15-20 S.) (25 % + 75 %)

Berechnung der
1 ung Referat und Hausarbeit (100%)

Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h

Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-

15 Un"terrlc ts- und Deutsch

Priifungssprache

. . . Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
16 [Literaturhinweise i
des Moduls zur Verfiigung gestellt.
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Modulbezeichnung Vertiefungsmodul Linguistik 2 (Ling VM-2)

L . 5 ECTS
77433 Advanced module Linguistics 2 (Ling VM-2)

Kolleg: Ling VM-Kolleg: Texte — linguistisch betrachtet | -
(Erlangen, gedffnet fur alle Studiengange; Habermann,
Do) (2 SWS)

Es besteht Anwesenheitspflicht. Die
Fahigkeiten und Kompetenzen werden in
der gemeinsamen Diskussion entwickelt;
die Diskursivierung des Wissens ist ein

2 | Lehrveranstaltungen zentraler performativer Bestandteil des
Seminars. Da sich Hauptseminar oder Kolleg
als Spezialveranstaltung verstehen, sind
die Inhalte untrennbar an die Person des
Lehrenden gebunden; es ist daher nicht
maoglich, den Besuch der Lehrveranstaltung
durch Selbststudium zu kompensieren.

3 | Lehrende Prof. Dr. Mechthild Habermann

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Eva BreindI-Hiller

Vermittlung von vertieften Kenntnissen im Bereich
der gegenwartsbezogenen und historischen
Sprachbeschreibung, Sprachanalyse und geeigneter
methodischer Zugange, z. B.

e Grammatik des Deutschen (Graphematik, Morphologie,
Syntax, Textlinguistik), Semantik und Lexikon, auch unter der
Perspektive des Deutschen als Fremdsprache
« Diskussion themenbezogener theoretischer Konzepte
« Darstellung von Sprache in ihrer sozialen, raumlichen,
situationshezogenen und historischen Dimension
« Beschreibung und Analyse von Sprache im Rahmen des
Spracherwerbs
< Analyse und Beschreibung von sprachlichen Varietaten alterer
Sprachstufen des Deutschen, von regionalen Varietéten,
von Fach-, Sonder- und Gruppensprachen oder von Formen
sprachlichen Handelns (Pragmatik, Gesprachslinguistik) im
Allgemeinen
* Analyse und Beschreibung zentraler
Sprachwandelerscheinungen des Deutschen.
Hinweis: Fur das Erreichen der Modulziele — insbesondere
fur das Einuben und Verfestigen von Analysefahigkeiten,
die interaktive Wissensvermittlung und die praxisorientierte
Forderung spezifischer germanistischer Kompetenzen — ist
eine aktive Mitarbeit der Studierenden unerlasslich.

5 |Inhalt
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Lernziele und

Die Studierenden

» erlangen einen tieferen Einblick in die Strukturiertheit
exemplarischer Teilbereiche der deutschen Grammatik/
Textlinguistik oder des deutschen Wortschatzes in seiner
gegenwartssprachlichen Dimension oder in den Bereich
.Deutsch als Fremdsprache*

« erhalten Einblick in die Vielfalt sprachlicher Variationen
und Sprachkontakte unterschiedlicher Provenienz im

6 soziokulturellen Kontext in Geschichte und Gegenwart sowie
Kompetenzen ) .
in zentrale Bereiche des Sprachwandels
« entwickeln ein Verstandnis fiir Sprachen als historisch
gewordene, identitatsstiftende Einheiten
* gewinnen Vertrautheit in der Anwendung linguistischer
Methoden und
» erwerben eine vertiefte Analysekompetenz durch
eigenstandige Auseinandersetzung mit themenbezogenen
wissenschaftlichen Fragestellungen
, |Voraussetzungen fir die |Empfehlung: alle Basismodule und Aufbaumodule des
Teilnahme Teilbereichs
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 4
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . L . .
9 Moduls Nebenfach Germanistische Linguistik Master of Science Informatik 2010
mundlich
Unbenotete mindliche Prifung (10-15 Min.) oder unbenotete
10 Studien- und Prasentation (15-30 Min.). Art und Umfang der Prifung sind abhéngig
Priifungsleistungen vom konkreten didaktischen Charakter der von der bzw. dem
Studierenden gewahlten Lehrveranstaltung und werden am Beginn der
Vorlesungszeit bekanntgeben.
Berechnung der .
11 mundlich (0%
Modulnote (0%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterri -
15 .. ichts- und Deutsch
Priifungssprache
. . . Informationen zu Literaturhinweisen werden in den Lehrveranstaltungen
16 [Literaturhinweise

des Moduls zur Verfligung gestellt.
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Modulbezeichnung

Industrie 4.0 - Anwendungsszenarien in Design und
Engineering

2 | Lehrveranstaltungen

1 o . ; 2,5 ECTS
94947 Industry 4.0 - Application scenarios in design and
engineering
Vorlesung: Industrie 4.0 - Anwendungsszenarien in 2,5 ECTS

Design und Engineering (2 SWS)

3 |Lehrende

Tobias Reichenstein
Prof. Dr. Ulrich Lowen

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Ulrich Léwen

5 |Inhalt

Der Industrie-Anlagenbau ist durch hohe technische Komplexitat und
ein hohes Mal3 geschétftlicher Risiken gekennzeichnet. Dieses Geschaft
hat allerdings fur Hochlohnlander wie Deutschland eine strategische
Bedeutung: Einerseits ermdglicht die Beherrschung dieser Art von
Geschéft die Generierung von nachhaltigen Wettbewerbsvorteilen,

da aufgrund der Komplexitét ein Kopieren" fir Mitbewerber nicht
zielfihrend ist. Andererseits generiert diese Geschéftsart aufgrund

der engen Zusammenarbeit mit konkreten Kunden permanent
Innovationsideen, welche direkt am Markt eingesetzt und erprobt
werden kdnnen, sodass dadurch eine Zukunftsorientierung und -
sicherung gegeben ist. Allerdings gibt es derzeit keine wissenschaftliche
Community, die sich dieser Fragestellung umfassend annimmt.

Es ist daher wichtig, den nachwachsenden Generationen von
Jungingenieuren die strategische Bedeutung des Themas und mdgliche
Lésungskonzepte frihzeitig zu vermitteln.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden sollen ein Bewusstsein im Hinblick auf die Potentiale
und Risiken des Projektgeschéfts, des Engineerings bzw. der
Systemintegration im Kontext von Industrieanlagen entwickeln. Dazu
werden branchen- und doméanenibergreifende Engineering-Konzepte, -
Methoden und -Prozesse vermittelt.

Die Vorlesung ist auf Basis der folgenden Leitlinien aufgebaut:

« Startpunkt aller Betrachtungen sind jeweils die Treiber aus
geschéaftlicher und technischer Sicht, die in ihren prinzipiellen
Wechselwirkungen untereinander betrachtet werden. Auf
dieser Basis werden die Anforderungen an Losungsansatze
bezlglich Geschaftsmodellen, Strategien, Konzepten und
Methoden abgeleitet und diskutiert.

« Die behandelten Themen werden durch praktische Beispiele
aus dem Umfeld des Siemens Konzerns illustriert. Ziel ist
dabei, Beispiele aus mdglichst unterschiedlichen Geschéaften
(z.B. Walzwerke, Kraftwerke, Energietibertragung und -
verteilung, Logistik, etc.) zu nutzen, um die Gemeinsamkeiten,
aber auch Unterschiede transparent zu machen.

« Die vorgestellten branchen- und doméanenubergreifenden
Lésungsansatze in Form von Strategien, Konzepten,
Methoden, etc. werden in ein gesamtheitliches Rahmenwerk
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eingeordnet, um so die Querbeziige und Abhéangigkeiten zu
verdeutlichen.
Die Studierenden sind nach Besuch der Lehrveranstaltung in der Lage
» die geschaftlichen und technischen Treiber und
Herausforderungen im Kontext des Industrieanlagen-
Geschéfts umfassend zu verstehen,
e grundsatzliche Ansatze der Modellbildung bezlglich Systemen
und Prozessen zu unterscheiden und zu nutzen
» sowie branchen- und doméanenubergreifende Engineering-
Konzepte, - Methoden und -Prozesse als Basis fir eine
konkrete Anwendung beurteilen zu kénnen
Das im Rahmen dieser Lehrveranstaltung vermittelte Wissen ist in
allen Bereichen der projektbasierten industriellen Branchen, so z. B. im
allgemeinen Maschinen-, insbesondere aber im (Grof3-) Anlagenbau
erforderlich.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Computerintegrierte Produktion Master of Science Informatik 2010
Moduls Nebenfach Maschinenbau Master of Science Informatik 2010
Studien- und
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 nterrichts- un Deutsch

Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Grundlagen der Robotik

1 94951 Fundamentals of robotics > ECTS
Ubung: Ubung zu Grundlagen der Robotik (0 SWS) 2,5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Grundlagen der Robotik (2 SWS) 2,5 ECTS

3 | Lehrende

Dr.-Ing. Sebastian Reitelshéfer

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

5 |Inhalt

Das Modul Grundlagen der Robotik richtet sich insbesondere an die
Studierenden der Informatik, des Maschinenbaus, der Mechatronik,
der Medizintechnik sowie des Wirtschaftsingenieurwesens. Es
werden zunachst die Grundlagen der modernen Robotik erlautert
und anschlieBend fachspezifische Grundlagen zur Konzeption,
Implementierung und Realisierung von Robotersystemen vermittelt.
Hierbei liegt der Fokus neben klassischen Industrierobotern auch
auf neuen Robotertechnologien fur den Service-, Pflege- und
Medizinbereich. Es werden weiterhin die Grundlagen des Robot
Operating System (ROS) vermittelt und es wird durch praktische
Ubungen die Arbeit und Roboterprogrammierung mit ROS erlernt.
Das Modul umfasst hierfir die nachfolgenden Themenschwerpunkte:

« Bauformen, Begriffe, Definitionen, Historie, rechtliche

Grundlagen und Roboterethik
* Roboteranwendungen in Industrie, Service, Pflege und
Medizin

» Sensorik und Aktorik fir Robotersysteme

» Kinematik und Dynamik verschiedener Roboterbauformen

e Steuerung, Regelung und Bahnplanung

« Varianten der Roboterprogrammierung

e Planung und Simulation von Robotersystemen

* Robot Operating System (ROS)

* Computer Vision (OpenCV)

Lernziele und
Kompetenzen

Ziel ist, den Studierenden einen fundierten Uberblick iiber aktuelle
Roboterapplikationen zu vermitteln sowie die grundlegenden
Bauformen, Begrifflichkeiten und gesetzlichen Rahmenbedingungen
vorzustellen. Darauf aufbauen werden die notwendigen technischen
Grundlagen moderner Robotersysteme sowie die Programmierung
eines Roboters mit ROS erlernt.

Die Studierenden sind in der Lage:

* Roboter hinsichtlich ihrer Eigenschaften zu klassifizieren, das
fur eine vorgegebene Anwendung optimale Robotersystem
auszuwahlen und hierbei ethische und arbeitsschutzrechtliche
Aspekte zu bertcksichtigen.

* Robotersysteme auszulegen, zu entwickeln und die
erforderlichen Bewegungsablaufe zu planen,

« die fur verschiedene Roboterapplikationen notwendige
Sensorik und Aktorik auszuwahlen,

« Robotersysteme durch den Einsatz von Planungs- und
Simulationswerkzeugen zu validieren
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« sowie Roboter mit Hilfe des Robot Operating Systems zu
programmieren und zu steuern.
Y -
7 o-raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Computerintegrierte Produktion Master of Science Informatik 2010
9 Verwendbarkeit des Fertigungsautomatisierung und Produktionstechnik Master of Science
Moduls Informatik 2010
Nebenfach Maschinenbau Master of Science Informatik 2010
Studien- und .
10 .. . Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Machine Learning for Engineers I - Introduction to
Methods and Tools

1 ) : : : 5 ECTS
95067 Machine learning for engineers | - Introduction to
methods and tools
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung: Machine Learning for Engineers |: 5 ECTS
9 Introduction to Methods and Tools (4 SWS)
Prof. Dr. Bjorn Eskofier
Thomas Altstidl
3 | Lehrende .
Prof. Dr. Nico Hanenkamp
Prof. Dr.-Ing. Jo6rg Franke
Thomas Altstidl
4 |Modulverantwortlichelr . )
Prof. Dr. Bjorn Eskofier
This is an introductary course presenting fundamental algorithms
of machine learning (ML) that are typically applied to data science
problems. Knowledge is deepened by two practical exercises to gain
hands-on experience. The course covers
* Introduction to Python programming in the field of data science
* Review of typical task domains (such as regression,
5 [Inhalt classification and dimensionality reduction)

» Theoretical understanding of widely used machine learning
methods (such as linear and logistic regression, support vector
machines (SVM), principal component analysis (PCA) and
deep neural networks (DNN))

» Practical application of these machine learning methods on
engineering problems

After successfully participating in this course, students should be able to
* independently recognize the task domain at hand for new
applications
Lernziele und PP ) . . .
6 » select a suitable and promising machine learning methodology
Kompetenzen . . .
based on their known theoretical properties
« apply the chosen methodology to the given problem using
Python
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Computerintegrierte Produktion Master of Science Informatik 2010
Moduls Nebenfach Maschinenbau Master of Science Informatik 2010
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Electronic exam (online), 90min
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 0 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 150 h

Stand: 04. Februar 2025

Seite 99



14 |Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache

1) Machine Learning: A Probabilistic Perspective, Kevin Murphy, MIT

Press, 2012
2)The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
16 |Literaturhinweise Prediction, Trevor Hastie, Robert Tibshirani, and Jerome Friedman,

Springer, 2009
3)Deep Learning, lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville,
MIT Press, 2016

Stand: 04. Februar 2025 Seite 100



Modulbezeichnung
319238

Industrie 4.0 fiir Ingenieure

] 2,5 ECTS
Industry 4.0 for engineers

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Franke

Inhalt

Der Lehrstuhl fur Fertigungsautomatisierung und Produktionssystematik
bietet im Sommersemester die Vorlesung Industrie 4.0 fir Ingenieure"
als technisches Wahlmodul an. Diese Ringvorlesung wird von
renommierten Mitgliedern der Wissenschaftlichen Gesellschaft fir
Montage, Handhabung und Industrierobotik (MHI, www.wgmhi.de)
gehalten, die ausgehend von ihren jeweiligen Fachgebieten in den
Themenkomplex Industrie 4.0" einfihren. Folgende Themengebiete
rund um die Digitalisierung werden unter anderem behandelt:

e Industrierobotik

» Netzwerk- und Cloudtechnologien

« Software und Steuerung

e Der Menschin 14.0

» Industrial Data Science.

Lernziele und
Kompetenzen

Den Studierenden sollen die Auswirkungen und technischen
Auspragungen des Zukunftsprojekts Industrie 4.0 verdeutlicht und
dadurch ein Bewusstsein fur diese Entwicklungen geschaffen werden.
Zusétzlich soll ein Verstandnis fur Geschéftstreiber, technische
Mdglichkeiten und deren Wechselwirkungen sowie branchen- und
domanenubergreifende Prozesse und Methoden vermittelt werden.

Die Studierenden sind nach Besuch der Lehrveranstaltung in der Lage:

» die kontroversen und vielschichtigen Diskussionen im Umfeld
von Industrie 4.0 in einen konsistenten Gesamtkontext
einzuordnen

e anhand reprasentativer Beispiele den Unterschied zwischen
dem aktuellen Stand der Technik und Forschung sowie den
durch Industrie 4.0 postulierten Innovationshypothesen zu
verstehen

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Computerintegrierte Produktion Master of Science Informatik 2010
Fertigungsautomatisierung und Produktionstechnik Master of Science
Informatik 2010

Nebenfach Maschinenbau Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (120 Minuten)
Klausur, Dauer (in Minuten): 60
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Berechnung der

11
Modulnote

Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Optimierung fiir Ingenieure

1 o . 5 ECTS
44050 Optimisation for engineers
Vorl it U : imization for Engi 4 ECT
7|\ e orlesung mit Ubung: Optimization for Engineers ( 5 ECTS
SWS)
3 |Lehrende Dr. Johannes Hild

4 [Modulverantwortlichelr Dr. Johannes Hild

Introduction to continuous optimization problems and methods
with and without constraints
« Classification of problem types
e Optimality conditions and termination criterions
« Descent directions and line search methods
e Convergence analysis
Unconstrained optimization
» Steepest descent and conjugate gradient
* Newton-type methods
* Nonlinear Least Squares
Constrained optimization
» Projection methods
e Trust Region
» Barrier and penalty methods
 Interior point methods
Noisy Functions
« Simplex Gradient
* Implicit Filtering

5 [(Inhalt

Competences

Know
« Students list requirements, strengths and weaknesses of
common optimization methods.
« Students recognize crucial components in existence and
convergence proofs in the context of minimizing sequences.

Understand
» Students explain the different components of optimization
methods.
. » Students describe the relationship between requirements and
Lernziele und . . .
6 conclusions of existence and convergence theorems in the
Kompetenzen S
context of minimizing sequences.
Apply

« Students check feasibility, well-posedness and constraint
qualifications of optimization problems.
« Students formulate and solve optimality conditions analytically.
« Students apply optimization algorithms to optimization
problems.
Analyse
* Students analyse uncommon optimization approaches and
extract their requirements, strengths and weaknesses.
Evaluate
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» Students evaluate the class and structure of unsolved
optimization problems.

« Students choose suitable algorithmic approaches for unsolved
optimization problems.

Create

« Students formulate optimization problems using mathematical
methods and structures.

« Students modify and combine common optimization routines
to create project-specific algorithms for unsolved optimization
problems.

Requires contents of the lecture Mathematics for Engineers I, 1l and III.

Especially:
7 Voraussetzungen fiir die e Linear algebra
Teilnahme * Analysis of real valued functions
» Differential and integral calculus in multi dimensional spaces
Requires successful participation in the weekly e-learning assessments.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Klausur
Studien- und . . :
10 .. . 5 ECTS: Written exam (60 minutes) open book online based on the
Prifungsleistungen
content of the lecture.
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote The grade of the module equals the grade of the written exam.
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

Nocedal, Jorge and Wright, Stephen J.: Numerical Optimization.
Springer Serie in Operations Research, 2006.

Kelley, C. T.: Iterative Methods for Optimization. Frontiers in Applied
Mathematics 18, SIAM Philadelphia 1999;

16 [Literaturhinweise
Polak, E.: Optimization. Algorithms and Consistent
Approximations.Applied Mathematical Sciences, Volume 124, Springer-
Verlag New York, 1997.

Jarre, F.:Optimierung, Springer 2003;
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Modulbezeichnung
44060

Optimierung fiir Ingenieure mit Praktikum

L X . 7,5 ECTS
Optimisation for engineers (with laboratory)

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung mit Ubung: Optimization for Engineers (4 5 ECTS
SWS)

3 | Lehrende

Dr. Johannes Hild

4 [Modulverantwortlichelr

Dr. Johannes Hild

5 |Inhalt

Introduction to continuous optimization problems and methods
with and without constraints
« Classification of problem types
e Optimality conditions and termination criterions
» Descent directions and line search methods
e Convergence analysis
Unconstrained optimization
» Steepest descent and conjugate gradient
* Newton-type methods
* Nonlinear Least Squares
Constrained optimization
» Projection methods
e Trust Region
» Barrier and penalty methods
 Interior point methods
Noisy Functions
« Simplex Gradient
* Implicit Filtering
Programming Laboratory
* Implementation of optimization algorithms
» Algorithmic optimization of test problems
e Solving a benchmark problem

Lernziele und
Kompetenzen

Competences

Know

« Students list requirements, strengths and weaknesses of
common optimization methods.

« Students recognize crucial components in existence and
convergence proofs in the context of minimizing sequences.

« Students identify optimization routines written in a
programming language.

Understand

» Students explain the different components of optimization
methods.

» Students describe the relationship between requirements and
conclusions of existence and convergence theorems in the
context of minimizing sequences.

Apply

« Students check feasibility, well-posedness and constraint
qualifications of optimization problems.

« Students formulate and solve optimality conditions analytically.
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« Students apply optimization algorithms to optimization

problems.
Analyse

e Students analyse uncommon optimization approaches and
extract their requirements, strengths and weaknesses.

» Students observe the behavior of common optimization
algorithms applied to numerical test problems.

Evaluate

» Students evaluate the class and structure of unsolved
optimization problems.

» Students choose suitable algorithmic approaches for unsolved
optimization problems.

Create

» Students formulate optimization problems using mathematical
methods and structures.

« Students modify and combine common optimization routines
to create project-specific algorithms for unsolved optimization
problems.

e Students plan and implement optimization algorithms in a
programming language.

Voraussetzungen fiir die

Requires contents of the lecture Mathematics for Engineers I, Il and III.
Especially:

e Linear algebra

* Analysis of real valued functions

 Differential and integral calculus in multi dimensional spaces

7
Teilnahme Requires successful participation in the weekly e-learning assessments
and lab programming works.
Requires basic knowledge in the implementation of algorithms and data
structures in a development environment.
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Klausur
Ubungsleistung
5 ECTS: Written exam (60 minutes) open book online based on the
content of the lecture.
10 Studien- und 2.5 ECTS: Completing the programming homework assignments
Prufungsleistungen of the laboratory within the specific deadlines (5 weeks in the
second half of summer term).
Both parts can be done independently from each other.
Berechnung der Klausur (100%)
11 9 Ubungsleistung (0%)

Modulnote

The grade of the module equals the grade of the written exam.
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The laboratory is only pass or fail and does not influence the
grade of the module.

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 165 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 N Englisch
Priifungssprache

Nocedal, Jorge and Wright, Stephen J.: Numerical Optimization.
Springer Serie in Operations Research, 2006.

Kelley, C. T.: Iterative Methods for Optimization. Frontiers in Applied
Mathematics 18, SIAM Philadelphia 1999;

16 [Literaturhinweise
Polak, E.: Optimization. Algorithms and Consistent
Approximations.Applied Mathematical Sciences, Volume 124, Springer-
Verlag New York, 1997.

Jarre, F.:Optimierung, Springer 2003;
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Modulbezeichnung
48071

Introduction to Statistics and Statistical
Programming
Introduction to statistics and statistical programming

5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Introduction to Statistics and Statistical 3 ECTS

Programming (2 SWS)

Ubung: Computer lab classes "Introduction to Statistics |-
and Statistical Programming"” (1 SWS)

Ubung: Problem session "Introduction to Statistics and |1 ECTS

Statistical Programming" (1 SWS)

Tutorium: Review session "Introduction to Statistics and |1 ECTS

Statistical Programming" (1 SWS)

Review session: participation voluntary

Lehrende

apl. Prof. Dr. Christophorus Richard

Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Christophorus Richard

Inhalt

« Introduction to the statistical software R and elementary
programming

» Descriptive statistics: visualisation and parameters of
categorial and metric data, qg-plot, curve fitting, log- and
loglog-plots, robust techniques

» Inferential statistics: methods for estimating and testing:
parametric tests, selected non-parametric tests, exact and
asymptotic confidence regions

e Simulation: random numbers, Monte carlo

Lernziele und
Kompetenzen

The students are able to

« describe and explain standard techniques in descriptive and
inferential statistics.

» explain their solution of a non-trivial statistical problem to other
people and to discuss alternative solutions within a group.

» perform statistical standard analyses within a prescribed time
limit on the computer, and to correctly interpret the computer
output.

« perform elementary statistical simulations.

« formulate adequate questions concerning a given data set,
suggest correct methods for analysis, and to implement these
on the computer.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Stochastische Modellbildung (strongly recommended)

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Prifungsleistungen

Ubungsleistung
Klausur (90 Minuten)
Examination: written exam 90 min
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Exercise performance: weekly homework (approx. 4 tasks per week)

11

Berechnung der
Modulnote

Ubungsleistung (0%)
Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

* Lecture notes

* Rice: Mathematical Statistics and Data Analysis; Thomson,
2007

* www.cran.r-project.org
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Modulbezeichnung

Numerik | fiir Ingenieure

1 : ! 5 ECTS
64620 Numerics for engineers |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
Dr. Michael Fried
4 |Modulverantwortlichelr i
apl. Prof. Dr. Wilhelm Merz
e Elementare Numerik: Direkte und iterative Lésungsverfahren
bei linearen Gleichungssystemen,Interpolation mit Newton-
Polynomen und Splines, Quadratur mit Newton-Cétes-
5 [Inhalt Formeln, Extrapolation nach Romberg
» Numerik gewohnlicher Differentialgleichungen: Verschiedene
Runge-Kutta Methoden als Einschrittverfahren, Konsistenz,
Stabilitdt- und Konvergenzaussage, Mehrschrittverfahren
Die Studierenden lernen
» verschiedene numerische Methoden zur L6sung linearer
Gleichungssysteme
« verschiedene Methoden zu beurteilen
. « Interpolationstechniken und Gite der Approximation
Lernziele und : .
6 « grundlegende Quadraturverfahren und die Beurteilung solcher
Kompetenzen . . . I
« grundlegende Diskretisierungsmethoden bei gewdhnlichen
Differentialgleichungen
« Beurteilung dieser Methoden und Verfahren
« algorithmische Umsetzung o.g. Verfahren als Grundlage fur
Computer-Codes
Voraussetzungen fiir die . .
7 . 9 Kurse Mathematik fur Ingenieure I, Il und 11l
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Deutsch
Priifungssprache Englisch
16 |Literaturhinweise » Skripte des Dozenten
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| | « H.-R. Schwarz, N. Kéckler: [Numerische Mathematik|, Teubner
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Modulbezeichnung
64631

Numerik Il fiir Ingenieure

. . 5 ECTS
Numerics for engineers Il

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Num2U (2 SWS) -
Vorlesung: Numerik Il fir Ingenieure (2 SWS) -

3 | Lehrende

Dr. Michael Fried

4 [Modulverantwortlichelr

apl. Prof. Dr. Wilhelm Merz

5 |Inhalt

*Numerik partieller Differentialgleichungen*

Finite Differenzenmethode, Stabilitét, Konsistenz, Konvergenz,
Einfuhrung finite Elementmethode bei elliptischen Problemen,
Fehlerschatzer

Lernziele und

Die Studierenden
« erklaren verschiedene Diskretisierungsmethoden
« beurteilen diese Diskretisierungsmethoden
» leiten Finite Elemente Diskretisierungen elliptischer Probleme
her

Modulnote

Kompetenzen . .
P - folgern Aussagen anhand grundlegender Beweistechniken aus
oben genannten Bereichen
» konstruieren Algorithmen zu Finite Elemente Diskretisierungen
» erklaren Fehlerschatzer
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise

Skripte des Dozenten
H. Jung, M. Langer, Methode der Finiten Elemente, Teubner

P. Knabner, L. Angermann, Numerik partieller Differentialgleichungen,
Springer
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Modulbezeichnun Topologie
1 9 polog 5 ECTS
65080 Topology
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Karl Hermann Neeb
» Stetige Funktionen, Zusammenhang, Trennungsaxiome
« Erzeugung von Topologien (initiale, finale, Quotienten etc.)
» Konvergenz in topologischen Raumen (Filter, Netze)
* Kompaktheit (Satz von Tychonov, kompakte metrische Raume,
5 |Inhalt )
lokalkompakte Raume)
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
Ubungen
Die Studierenden
. « wenden die Methoden der allgemeinen Topologie, die in den
Lernziele und
6 Grundvorlesungen nur am Rande vorkommen, an;
Kompetenzen . . e ..
« ordnen die topologischen Grundbegriffe in einen gréReren
Kontext ein
Voraussetzungen fiir die . .
7 . empfohlen: Grundkenntnisse aus den Modulen Analysis | und I
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Ubungsleistung
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
1 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Klausur (100%)
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise » Vorlesungsskript zu diesem Modul
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Modulbezeichnung
65110

Funktionalanalysis

. . 10 ECTS
Functional analysis

Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Funktionalanalysis | (4 SWS) 10 ECTS

Ubung: Ubung zur Funktionalanalysis | (2 SWS) -

Lehrende

Prof. Dr. Gandalf Lechner
Prof. Dr. Ricardo Correa da Silva

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Gunther Grin

Inhalt

Grundlagen zu folgenden Themen:

* Hilbert- und Banach-Raume

* Sobolev-Raume

e Lineare Operatoren

» Lineare Funktionale und der Satz von Hahn-Banach

« Prinzip der gleichmafigen Beschranktheit

» Kompakte Operatoren

* Losbarkeit linearer Gleichungen (inklusive Fredholm'sche

Alternative)

» Spektraltheorie kompakter Operatoren und Anwendungen
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

< nennen und erklaren die Grundprinzipien der linearen
Funktionalanalysis und verwenden diese;

« kennen und erklaren die Topologien von Hilbert- und
Banachraumen, weisen Konvergenz von Folgen in
unterschiedlichen Topologien nach (stark, schwach) und
zeigen Implikationen aus kompakten Einbettungen auf;

« beweisen Aussagen zu Existenz und Eindeutigkeit von
Lésungen linearer Operatorgleichungen und zeigen
insbesondere die Existenz schwacher Losungen
zu Randwertproblemen bei linearen elliptischen
Differentialgleichungen;

» treffen Aussagen zur Integrierbarkeit bzw. Glattheit von
Sobolev-Funktionen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

empfohlen:
Drei der vier Module Lineare Algebra | und II, Analysis | und Il miissen
bestanden sein.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

mindlich (20 Minuten)

Ubungsleistung

Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
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11

Berechnung der
Modulnote

mindlich (100%)
Ubungsleistung (0%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 90 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

» Vorlesungsskripte zu diesem Modul
« H.W. Alt: Lineare Funktionalanalysis; Springer
e D. Werner: Funktionalanalysis; Springer
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Modulbezeichnung

Nichtlineare Optimierung

1 . oL 10 ECTS
65150 Nonlinear optimisation
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Wolfgang Achtziger
* Unrestringierte Probleme der Nichtlinearen Optimierung
(Optimalitatsbedingungen, Abstiegsverfahren, Verfahren
der konjugierten Richtungen, Variable-Metrik-Methoden und
Quasi-Newton-Methoden)
5 [Inhalt « Restringierte Probleme der Nichtlinearen Optimierung
(Optimalitatsbedingungen)
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wdchentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
< nennen und erklaren Grundbegriffe der Nichtlinearen
. Optimierung;
Lernziele und . . .

6 * modellieren und Idsen praxisrelevante Probleme mit Hilfe der

Kompetenzen
erlernten Verfahren;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und stellen
Zusammenhange her.

7 Voraussetzungen fiir die |empfohlen: Abschluss der Module Analysis I, Analysis Il, Lineare
Teilnahme Algebra I, Lineare Algebra Il und Numerische Mathematik.
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .

9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls

Ubungsleistung
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
1 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. Deutsch
Priiffungssprache

* Geiger, Ch. Kanzow: Numerische Verfahren zur Losun

16 |Literaturhinweise g g

unrestringierter Optimierungsaufgaben; Springer, 1999
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« Geiger, Ch. Kanzow: Theorie und Numerik restringierter
Optimierungsaufgaben; Springer, 2002

« W. Alt: Nichtlineare Optimierung; Vieweg, 2002

e F. Jarre und J. Stoer: Optimierung; Springer, 2004

e M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty: Nonlinear
Programming Theory and Algorithms; Wiley, New York, 1993
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Modulbezeichnung

Lineare und Kombinatorische Optimierung

1 . . . L 10 ECTS
65161 Linear and combinatorial optimisation
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Dieter Weninger
Schwerpunkt dieser Vorlesung ist die Theorie und Lésung
kombinatorischer und in diesem Kontext linearer Optimierungsprobleme.
Wir behandeln klassische Probleme auf Graphen, wie das Kiirzeste-
Wege-Problem, das Aufspannende-Baum-Problem oder das Max-
Flow-Min-Cut-Theorem. Zur Vorlesung gehoren auch die Dualitat der
5 |inhalt linearen Optimierung und das Simplexverfahren. Gegenstand der
Vorlesung ist zudem die Analyse von Algorithmen und die Vermittlung
algorithmischer Grundprinzipien. Neben der vierstiindigen Vorlesung
werden zweistiindige Ubungen angeboten. Anhand von Prasenz-
und Hausaufgaben werden wesentliche Lerninhalte gelibt. Zusétzlich
werden Softwaretibungen angeboten.
Die Studierenden
« erkennen und analysieren selbststandig kombinatorische
Optimierungsprobleme;
5 Lernziele und « erlautern algorithmische Grundprinzipien und wenden diese
Kompetenzen Zielorientiert an;
» klassifizieren komplexe Verfahren des Lerngebietes;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und stellen
Zusammenhange her
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 empfohlen: Lineare Algebra
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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» Vorlesungsskript zu diesem Modul
16 [Literaturhinweise « Schrijver: Combinatorial Optimization Vol. A C; Springer, 2003
« Korte, J. Vygen: Combinatorial Optimization; Springer, 2005
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Modulbezeichnung

Robuste Optimierung 1

1 S 5 ECTS
65175 Robust optimization
Ubung: Ubung zu Robuste Optimierung 1 (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Robuste Optimierung 1 (2 SWS) 5 ECTS
Florian Rosel
3 | Lehrende Martina Kuchlbauer
Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
Oft sind die Eingabedaten eines mathematischen
Optimierungsproblems in der Praxis nicht exakt bekannt. In der robusten
Optimierung werden deswegen moglichst gute Losungen bestimmt, die
fur alle innerhalb gewisser Toleranzen liegenden Eingabedaten, zuléssig
sind.
Die Vorlesung behandelt die Theorie und Modellierung robuster
5 [Inhalt Optimierungsprobleme, insbesondere die robuste lineare und robuste
kombinatorische Optimierung.
Dariiber hinaus werden anhand von Anwendungsbeispielen aktuelle
Konzepte wie z.B. die wiederherstellbare Robustheit gelehrt.
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
» erkennen selbststandig Optimierungsprobleme unter
5 Lernziele und Unsicherheit, modellieren die zugehdrigen robustifizierten
Kompetenzen Optimierungsprobleme geeignet und analysieren diese;
e nutzen die passenden Losungsverfahren und bewerten die
erzielten Ergebnisse.
7 Voraussetzungen fiir die |empfohlen: Lineare Algebra
Teilnahme Vorteilhaft ist das Modul Lineare und Kombinatorische Optimierung.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Ubungsleistung
Prifungsleistungen Klausur (60 Minuten)
11 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 I Y Deutsch

Priifungssprache
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» Vorlesungsskript zu diesem Modul
16 |Literaturhinweise e Ben-Tal, El Ghaoui, Nemirovski: Robust Optimization;
Princeton University Press
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Modulbezeichnung
65210

Einfiihrung in die Numerik

. . 10 ECTS
Introduction to numerics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Eberhard Bansch

5 |Inhalt

« Direkte Eliminationsverfahren fir lineare Gleichungssysteme
[GauB mit Pivotsuche (Erinnerung), Cholesky, LR-Zerlegung
fur vollbesetzte (Erinnerung) Bandmatrizen]

« Linear stationare iterative Verfahren: Erinnerung und SOR-
Verfahren

» Verfahren fur Eigenwertaufgaben (QR-Verfahren)

* Fehleranalyse und Stérungsrechnung (Gleitpunktarithmetik,
Konditionsanalyse, schlechtgestellte Probleme)

« Lineare Ausgleichsrechnung (Orthogonalisierungsverfahren,
Numerik der Pseudoinverse)

 lterative Verfahren fir nicht-lineare Gleichungssysteme
(Fixpunktiteration, Newton-Verfahren, Gauf3-Newton)

« Interpolation (Polynome, Polynomialsplines, FFT)

« Numerische Integration (Newton-Cotes, Gaul3, Extrapolation,
Adaption)

Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wdchentliche Hausaufgaben.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« verwenden algorithmische Zugange fiir Probleme der linearen
Algebra und Analysis und erklaren und bewerten diese;

» urteilen inshesondere Uber die Stabilitdt und Effizienz eines
numerischen Verfahrens;

e setzen mit eigener oder gegebener Software Verfahren um
und bewerten deren Ergebnisse kritisch;

 erlautern und verwenden ein breites Problem- und
Verfahrensspektrum: (Direkte und) iterative Verfahren fur
lineare Gleichungssysteme, nicht-lineare Gleichungssysteme,
insbesondere Newton-Verfahren, (nicht)lineare
Ausgleichsrechnung, Interpolation und Integration, Numerik
von Eigenwertaufgaben;

« sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
Zusammenhénge

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

empfohlen:
* Module zur Analysis und Linearen Algebra
e Kenntnisse in MATLAB sind zwingend. Diese kénnen in einem
jeweils vor Semesterbeginn stattfindenden Kurs erworben
werden.
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Verwendbarkeit des . . .

9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls

Ubungsleistung
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
1 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 195 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. Deutsch
Priifungssprache

¢ R. Schaback und H. Wendland: Numerische Mathematik;
Springer, Berlin, 2005
e A. Quarteroni, R. Sacco, F. Saleri: Numerische Mathematik I,
II; Springer, Berlin, 2002
e P. Deuflhard und A. Hohmann: Numerische Mathematik I; de
16 |Literaturhinweise Gruyter, Berlin 2002

« J. Stoer: Numerische Mathematik I; Springer, Berlin, 2005

» J. Stoer und R. Bulirsch: Numerische Mathematik I; Springer,
Berlin, 2005

» Vorlesungsskript auf der Homepage des Bereichs
Modellierung, Simulation und Optimierung des Departments
Mathematik, standig neu an die Vorlesung angepasst
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Modulbezeichnung

Mathematische Modellierung Theorie

Priifungsleistungen

1 65254 Mathematical modelling theory S ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr |apl. Prof. Dr. Serge Krautle
» Handwerkszeuge der mathematischen Modellierung:
Dimensionsanalyse, asymptotische Entwicklung, Stabilitats-,
Sensitivitatsbetrachtungen, Existenz und Nichtnegativitat von
LOosungen
* Modelle in Form von linearen Gleichungssystemen
(elektrische Netzwerke, Stabwerke, Zusammenhang
5 |inhalt zu Minimierungsaufgaben), nicht-linearen
Gleichungssystemen (chemisches Gleichgewicht in
reaktiven Mehrspeziessystemen), Anfangswertaufgaben fur
gewohnliche Differentialgleichungen (chemische Reaktionen,
Populationsmodelle)
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
* nennen und erkléaren die grundlegenden und vertiefenden
Begriffe mathematischer Modellierung und verwenden die
zugehdrigen Prinzipien;
5 Lernziele und « erstellen und bewerten, auf Basis exemplarischer Kenntnisse
Kompetenzen aus Ingenieur- und Naturwissenschaften, deterministische
Modelle in Form von Gleichungssystemen und gewdhnlichen
Differentialgleichungen selbststandig;
« lésen vorgegebene Aufgaben mit analytischen / numerischen
Methoden und diskutieren die Ergebnisse kritisch.
empfohlen:
e Teilnahme am Modul nur in Kombination mit dem Modul
Voraussetzungen filr die Mathematische Modellierung Praxis
7 . * Module Analysis und Lineare Algebra oder Module einer
Teilnahme . . . : Lo
zwei-semestrigen Mathematikgrundausbildung fur nicht-
mathematische Studiengange, Modul Numerische Mathematik,
Modul Gewdhnliche Differentialgleichungen empfohlen
8 Elnpéssung " keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und mindlich (15 Minuten)
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Berechnung der

11 Modulnote mundlich (100%)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

e Ch. Eck, H. Garcke, P. Knabner: Mathematische Modellierung;
Springer-Verlag, 2. Auflage, Berlin, 2011

e F. Hauser, Y. Luchko: Mathematische Modellierung mit
MATLAB; Spektrum Akademischer Verlag, 2011

e G. Strang: Introduction to Applied Mathematics; Wellesley-
Cambridge Press, Wellesley, 1986
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Modulbezeichnung

Mathematische Modellierung Praxis

1 . . ; 5 ECTS
65255 Mathematical modelling practical
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr [apl. Prof. Dr. Serge Krautle
5 [Inhalt
Die Studierenden:
» bearbeiten Modellierungsprojekte im Team;
* modellieren Alltagsprobleme, I16sen sie mit analytischen /
numerischen Methoden und diskutieren die Ergebnisse
5 Lernziele und kritisch;
Kompetenzen * pragen Problemlésungskompetenz aus;
« erwerben Schlusselkompetenzen: pragen durch die
Projektarbeit Teammanagement aus, sind durch
Berichterstattung in den Projekten zu Vortragsprasentation und
wissenschaftlichem Schreiben befahigt.
empfohlen:
e Teilnahme am Modul nur in Kombination mit dem Modul
Voraussetzunaen fiir die Mathematische Modellierung Theorie
7 . 9 « Module Analysis und Lineare Algebra oder Module einer
Teilnahme . . . . Lo
zwei-semestrigen Mathematikgrundausbildung fiir nicht-
mathematische Studiengange, Modul Numerische Mathematik,
Modul Gewohnliche Differentialgleichungen
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und
10 .. . Seminararbeit+Vortrag
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 Seminararbeit+Vortrag (0%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
e Ch. Eck, H. Garcke, P. Knabner: Mathematische Modellierung;
Springer-Verlag, 2. Auflage, Berlin, 2011
16 |Literaturhinweise pring g g

e F. Hauser, Y. Luchko: Mathematische Modellierung mit
MATLAB; Spektrum Akademischer Verlag, 2011
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G. Strang: Introduction to Applied Mathematics; Wellesley-
Cambridge Press, Wellesley 1986

Stand: 04. Februar 2025

Seite 127



Modulbezeichnung

1 Algebra 10 ECTS
65311 g
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Peter Fiebig
« Gruppentheorie: Untergruppen, Quotienten, Operationen von
Gruppen, endlich erzeugte abelsche Gruppen
* Ringtheorie: Ideale, Quotienten, Polynomringe, maximale
Ideale,
e Irreduzibilitat
5 [Inhalt * Elementare Zahlentheorie: Restklassenringe, Eulersche
phi-Funktion, Chinesischer Restsatz, quadratisches
Reziprozitatsgesetz
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
« nennen und erklaren algebraische Strukturen anhand von
Gruppen, Ringen und Korpern und verwenden diese;
. * behandeln auch komplexe Symmetrien mittels Gruppentheorie
Lernziele und .
6 Kombetenzen selbstandig;
P « ldsen geometrische und zahlentheoretische Probleme mittels
Ringtheorie und Zahlentheorie;
« sammeln und bewerten relevante Informationen und erkennen
Zusammenhange.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 empfohlen: Module Lineare Algebra | und I
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Klausur mit Ubungsleistung
10 Studien- und Dauer Klausur: 120 min
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wichentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
Berechnung der - .
11 Klausur mit Ubungsleistung (100%
Modulnote g 9 ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 105 h
Zeitstunden Eigenstudium: 195 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15 Deutsch
Priifungssprache
e M. Artin: Algebra
16 [Literaturhinweise » Fischer: Algebra

« N. Jacobson: Basic Algebra I, Il + Skript
e S. Lang: Algebra
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Modulbezeichnung

Funktionentheorie |

1 i 5 ECTS
65351 Complex analysis |
Vorlesung: Funktionentheorie (2 SWS) 3 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zur Funktionentheorie | (2 SWS) 2 ECTS
3 |[Lehrende Prof. Dr. Lea BoBmann
4 [Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Hermann Schulz-Baldes
Grundlagen zu folgenden Themen:
* Holomorphe Abbildungen
» Cauchy-Riemann'sche Differentialgleichungen
« Wegintegrale und der Cauchy'sche Integralsatz
e Satz von Liouville
Inhal
> |Inhalt e Laurent-Reihen
» Residuenkalkil
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
» erklaren die Grundprinzipien der Funktionentheorie und
wenden diese an;
5 Lernziele und « erkennen die Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen
Kompetenzen reell und komplex differenzierbaren Funktionen und erkléaren
diese;
« wenden komplex-analytische Methoden zur Lésung von
Problemen der reellen Analysis selbstandig an.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 empfohlen: Analysis | und I
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Klausur mit Ubungsleistung
10 Studien- und Dauer Klausur: 90 min
Priifungsleistungen Ubungsleistung: wochentliche Hausaufgaben (ca 4 Aufgaben pro
Woche)
Berechnung der . .
11 Klausur mit Ubungsleistung (100%
Modulnote g 9 ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
16 |Literaturhinweise » Freitag, Busam: Funktionentheorie |
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| | « Remmert: Funktionentheorie
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Modulbezeichnung

Elementare Zahlentheorie

1 5 ECTS
65580 Elementary number theory
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr [Dr. Yasmine Sanderson
» Anwendung der vollstandigen Induktion
» Division mit Rest
e Untergruppen von Z
e ggT und kgV
« euklidischer Algorithmus
« Teilbarkeitslehre
« Begriff der Primzahl und Fundamentalsatz der Arithmetik,
5 [Inhalt Primzahlen und Primzahlprobleme,
» Diophantik mit Anwendungen
» Prime Restklassengruppe
e Dezimalbruch-Entwicklung
» Algebraische und transzendente Zahlen
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
5 Lernziele und < nennen und erklaren grundlegende Begriffe der elementaren
Kompetenzen Zahlentheorie;
« ldsen klassische mathematische Probleme.
.. ,. |empfohlen:
Voraussetzungen fiir die . .
7 . 9 « Elemente der Linearen Algebra | und Il sowie Elementeder
Teilnahme .
Analysis | und Il
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Ubungsleistung
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Ubungsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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| 16 |Literaturhinweise Vorlesungsskript zu diesem Modul
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Modulbezeichnung
65601

Angewandte Mathematik

. . 10 ECTS
Applied mathematics

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

5 |Inhalt

keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!

Lernziele und

6 keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!
Kompetenzen
Vorausset ur di

7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des

9 W I Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls

10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Leistungsschein

1 Berechnung der Klausur (100%)

Modulnote

Leistungsschein (0%)

12 |Turnus des Angebots

keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!

Arbeitsaufwand in

13
Zeitstunden

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 |Dauer des Moduls

?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

1 Discrete optimization | 5 ECTS
65917 P
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
Theoretical and practical fundamentals of solving difficult mixed-integer
linear optimization problems (MIPs) constitute the main focus of this
lecture. At first, the concept of NP-completeness and a selection of
common NP-complete problems will be presented. As for polyhedral
5 |inhalt theory, fundamentals concerning the structure of faces of convex
polyhedra will be covered. Building upon these fundamentals, cutting
plane algorithms as well as branch-and-cut algorithms for solving MIPs
will be taught. Finally, some typical problems of discrete optimization,
e.g., the knapsack problem, the traveling salesman problem or the set
packing problem will be discussed.
Students
. » will gain basic theoretical knowledge of solving mixed-integer
Lernziele und . S
6 linear optimization problems (MIPs),
Kompetenzen .
e are able to solve MIPs with the help of state-of-the-art
optimization software.
Voraussetzungen fiir die . . . Lo
7 . 9 Recommended: Linear and Combinatorial Optimization
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . mindlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise

Stand: 04. Februar 2025

Seite 135




Modulbezeichnung
1 Robust optimization Il 5 ECTS
65918 P
Ubung: Ubung zu Robuste Optimierung 2 (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Robuste Optimierung 2 (2 SWS) 5 ECTS
3 |Lehrende
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
* In practice, provided data for mathematical optimization
problems is often not fully known. Robust optimization aims
at finding the best solution which is feasible for input data
varying within certain tolerances. The lecture covers advanced
5 |Inhalt methods of robust optimization in theory and modeling. In
particular, robust network flows, robust integer optimization
and robust approximation are included. Further, state-of-the-
art concepts, e.g., "light robustness" or "adjustable robustness"
will be discussed by means of real-world applications.
Students
« will be able to identify complex optimization problems under
. uncertainties as well as suitably model and analyze the
Lernziele und . oo .
6 corresponding robust optimization problem with the help of
Kompetenzen . D
advanced techniques of robust optimization,
« learn the handling of appropriate solving techniques and how
to analyze the corresponding results.
Voraussetzungen fiir die
7 . Y zung urd * Recommended: Robust Optimization |
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
1o |Studien-und mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
» Lecture notes, will be published on StudOn at the beginning of
16 |Literaturhinweise P g g
the semester.
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Modulbezeichnung

1 Optimization in industry and econom 5 ECTS
65923 P y y
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
This course focuses on modeling and solving real-world optimization
problems occurring
in industry and economics. Advantages and disadvantages of different
modeling
techniques will be outlined. In order to achieve efficient solution
approaches, different
reformulations and their numerical results will be discussed. Students
will learn how to
5 [Inhalt L .
present optimization results properly as well as how to interpret and
evaluate these
results for practical applications. The latter may include but is not limited
to the
optimization of transport networks (gas, water, energy), air traffic
management and
mathematical modeling/optimization of market mechanisms in the
energy sector.
Students
* model complex real-world optimization problems with respect
5 Lernziele und to efficient
Kompetenzen « solvability,
» classify the models and use appropriate solution strategies,
« evaluate the achieved computational results.
Voraussetzungen fiir die . . . Lo
7 . Recommended: Modul LKOpt: Linear and combinatorial optimization
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . mindlich
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Englisch

16 |Literaturhinweise

e Lecture notes (will be published on StudOn at the beginning of

the semester)
« Up-to-date research literature (will be published on StudOn at

the beginning of the semester)
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Modulbezeichnung

1 Discrete optimization Il 5 ECTS
65933 g
Vorlesung: Discrete Optimization Il (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubung Diskrete Optimierung Il (1 SWS) -
3 |[Lehrende Prof. Dr. Timm Oertel
4 |[Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Timm Oertel
In this lecture, we cover theoretical aspects and solution strategies
for difficult integer and mixed-integer optimization problems. First, we
show the equivalence between separation and optimization. Then, we
5 |inhalt present solution strategies for large-scale optimization problems, e.g.,
decomposition methods and approximation algorithms. Finally, we deal
with conditions for the existence of integer polyhedra. We also discuss
applications for example from the fields of engineering, finance, energy
or public transport.
Students
. » use basic terms of discrete optimization
Lernziele und _ o .
6 * model real-world discrete optimization problems, determine
Kompetenzen . . . . .
their complexity and solve them with appropriate mathematical
methods.
Lo Recommended:
Voraussetzungen fiir die o . . o .
7 . Knowledge in linear and combinatorial optimization, discrete
Teilnahme Lo
optimization |
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . mindlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
* Lecture notes
» Bertsimas, Weismantel: Optimization over Integers, Dynamic
Ideas, 2005
16 |Literaturhinweise » Conforti, Cornuéjols, Zambelli: Integer Programming, Springer
2014
« Nemhauser, Wolsey: Integer and Combinatorial Optimization,
Wiley 1994
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« Schrijver;: Combinatorial optimization Vol. A-C, Springer 2003

« Schrijver: Theory of Linear and Integer Programming, Wiley,
1986

« Wolsey: Integer Programming, Wiley, 2021
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1 Modulbezeichnung Kryptographie Il 10 ECTS
65980 Cryptography I
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Kryptographie 1l (6 SWS) 10 ECTS
3 |[Lehrende apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
4 |Modulverantwortlichelr |apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
Die Vorlesung wird mit wechselnden Schwerpunkten angeboten,
wobei jeweils ein spezielles zahlentheoretisches Gebiet (wie
5 [Inhalt elliptische Kurven, quadratische Zahlkérper, Gitter) die Grundlage fur
kryptographische Anwendungen bildet.
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform.
Die Studierenden
Lernziele und e erklaren fqrtgeschr!ttene Iﬁryptograpmsche Verfahren und ihre
6 mathematischen Hintergriinde
Kompetenzen . . .
* setzen geeignete Software zum praktischen Umgang mit den
besprochenen Kryptosystemen ein
empfohlen:
Voraussetzungen fiir die P .
7 . « Kryptographie |
Teilnahme
* Algebra
Einpassung in . . . . .
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
V dbarkeit d
9 erwendbarkeit des Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und mindlich
Priifungsleistungen Dauer der mindlichen Prifung: 20 min
Berechnung der
1 ung miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
terrichts-
15 Un"errlc s- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Vorlesungsskript zum Modul
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Modulbezeichnung

Numerical Aspects of Linear and Integer

1 407487 Programming 5 ECTS
Numerical aspects of linear and integer programming
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : .
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 |Lehrende =
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Frauke Liers-Bergmann
« Revidiertes Simplexverfahren (mit Schranken)
e Phase | des Verfahrens
e Duales Simplexverfahren
* LP Presolve/Postsolve
5 [Inhalt .
o Skalierung
e MIP Solution Techniques
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. In den Ubungen
werden die Studierenden von einem Ubungsgruppenleiter betreut.
. Die Studierenden erklaren und verwenden im Rahmen der Vorlesung
Lernziele und . . R .
6 Methoden und numerische Verfahren, die zur Lésung von Linearen und
Kompetenzen . . . . .
Gemischt-ganzzahligen Programmen in der Praxis Anwendung finden.
Voraussetzungen fiir die . . . . .
7 . 9 empfohlen: Lineare Algebra, Lineare und Kombinatorische Optimierung
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . mindlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 mindlich (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 36 h
Zeitstunden Eigenstudium: 114 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priiffungssprache
e V. Chvatal: Linear Programming, W. H. Freeman and
New York, 1
16 |Literaturhinweise Company, New York, 1983

« L.A. Wolsey: Integer Programming, John Wiley and Sons, Inc.,
1998
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Modulbezeichnung

Einfiihrung in die kategoriale Homotopietheorie

1 . . . 10 ECTS
65874 Introduction to Categorical Homotopie Theory
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 |[Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 |Modulverantwortliche/r |Prof. Dr. Cathérine Meusburger
* (Ko)limiten, (Ko)enden, Kan-Erweiterungen
» Komma-Kategorien und die Grothendiek-Konstruktion
5 [Inhalt « simpliziale Objekte, Kan-Komplexe, Quasi-Kategorien,
» Nerven, Bousfield-Kan Homotopie-Kolimiten, klassifizierende
Raume
Die Studierenden
« erlernen grundlegende und fortgeschrittene kategorielle
) Konzepte und Methoden
6 Lernziele und « vernetzen diese mit verschiedenen Gebieten der Mathematik
Kompetenzen : .
< wenden sie auf konkrete Probleme aus Algebra und Topologie
an
« erlernen mathematische Werkzeuge der modernen
Homotopietheorie
7 Voraussetzungen fiir die |Vorlesung Einfiihrung in die Darstellungstheorie oder Vorkenntnisse zu
Teilnahme Kategorien aus anderen Vorlesungen
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1;3
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . .
9 Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und . .
10 .. . mindlich (20 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots jedes 4. Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
« Emily Riehl: Category Theory in Context
« Emily Riehl: Categorical Homotopy Theory
. . . « Birgit Richter: From Categories to Homotopy Theor
16 |Literaturhinweise g g Py Y

e Paul G. Goerss, John F. Jardine, Simplicial Homotopy Theory
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Modulbezeichnung

Kryptographie |

Zeitstunden

1 10 ECTS
65979 Cryptography |
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr |apl. Prof. Dr. Wolfgang Ruppert
« Einfihrung in die Kryptographie
» Klassische Chiffrierverfahren
* Grundeigenschaften der Ringe Z und Z/nZ
e Primzahltests
e Public-Key-Kryptosysteme RSA
« Die Pollard-rho-Methode zur Faktorisierung
5 |inhalt » Kryptographische Anwendungen diskreter Logarithmen
« Kryptographische Hashfunktionen
» Digitale Signaturen
* Methoden zur Berechnung diskreter Logarithmen
e Enigma
Die Prasentation des Stoffes erfolgt in Vorlesungsform. Die weitere
Aneignung der wesentlichen Begriffe und Techniken erfolgt durch
wochentliche Hausaufgaben.
Die Studierenden
» erklaren wichtige kryptographische Verfahren und wenden
diese praktisch an
5 Lernziele und e nltzen Software wie Maple, Python3 oder Sage zur Ver- und
Kompetenzen Entschliisselung sowie zur Kryptoanalyse
« erlautern wichtige zahlentheoretische Algorithmen, ihre
theoretischen Hintergrinde und ihre Funktion bei der
Konstruktion von Public-Key-Kryptosystemen
.. ,. |empfohlen:
Voraussetzungen fiir die . . :
7 . 9 e Grundkenntnisse aus den Modulen Analysis | und Lineare
Teilnahme
Algebra |
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Mathematik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und mindlich
Priifungsleistungen Dauer der mindlichen Prifung: 20 min
Berechnung der .
1 ung miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h

Eigenstudium: 210 h
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14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
« Vorlesungsskript zum Modul
16 |Literaturhinweise e J. Buchmann: Einfiihrung in die Kryptographie

» J. Hoffstein, J. Pipher, J. H. Silvermann: An Introduction to

Mathematical Cryptography

Stand: 04. Februar 2025

Seite 146



Modulbezeichnung
23070

Biomedizinische Signalanalyse

. . . . 5 ECTS
Biomedical signal analysis

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Bjorn Eskofier
Daniel Krauf3

5 [(Inhalt

Inhalt

Im Rahmen der Vorlesung werden (a) die Grundlagen der Generation
von wichtigen Biosignalen im menschlichen Kdrper, (b) die Messung von
Biosignalen und (c) Methoden zur Analyse von Biosignalen erlautert und
dargestellt.

Behandelte Biosignale sind unter anderem Aktionspotential

(AP), Elektrokardiogramm (EKG), Elektromyogramm (EMG),
Elektroenzephalogramm (EEG), oder Mechanomyogramm (MMG). Bei
der Messung liegt der Fokus beispielsweise auf der Messtechnik oder
der korrekten Sensor- bzw. Elektrodenanbringung. Im gréten Teil der
Vorlesung, Analyse von Biosignalen, werden Konzepte zur Filterung fur
die Artefaktreduktion, der Wavelet Analyse, der Ereigniserkennung und
der Wellenformanalyse behandelt. Zum Schluss wird einen Einblick in
Uberwachte Verfahren der Mustererkennung gegeben.

Fur weitere Informationen, besuchen Sie bitte unseren zugehérigen
StudOn Kurs.

Content

The lecture content explains and outlines (a) basics for the generation of
important biosignals of the human body, (b) measurement of biosignals,
and (c) methods for biosignals analysis.

Considered biosignals are among others action potential

(AP), electrocardiogram (ECG), electromyogram (EMG),
electroencephalogram (EEG), or mechanomyogram (MMG). The

focus during the measurement part is for example the measurement
technology or the correct sensor and electrode placement. The main
part of the lecture is the analysis part. In this part, concepts like filtering
for artifact reduction, wavelet analysis, event detection or waveform
analysis are covered. In the end, an insight into pattern recognition
methods is obtained.

For more information, please visit our associated StudOn course

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden kénnen nach erfolgreichem Abschluss des
Kurses
Fachkompetenz
Wissen
« die Entstehung, Messung und Charakteristika der wichtigsten
Biosignale des menschlichen Kdrpers wiedergeben
Verstehen
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Anwenden

Analysieren

Evaluieren (Beurteilen)

After completion of the course, students are able to

Knowledge

Understanding

die wesentlichen Ursachen von Artefakten in Biosignalen
erklaren

Zusammenhange zwischen der Entstehung der Biosignale des
menschlichen Koérper und dem gemessenen Signal erklaren
Messmethoden der wichtigsten Biosignale erklaren
Filteroperationen zur Eliminierung von Artefakten erlautern
bekannte Algorithmen der Verarbeitung bestimmter Biosignal
erklaren (z.B. Pan Tompkins fur EKG)

typische Komponenten und ihre Bedeutung in einer
generischen Signalanalyse Kette erlautern

die Struktur und Funktionsweise von Systemen zur
maschinellen Klassifikation einfacher Muster darstellen

Signalcharakteristiken im Zeit- und Frequenzbereich
bestimmen

Algorithmen der Biosignalverarbeitung anwenden und in
Python implementieren

Filteroperationen zur Eliminierung von Artefakten anwenden
und in Python implementieren

Methoden selbststandig auf interdisziplindre Fragestellungen
der Medizin und der Ingenieurwissenschaften anwenden
das Ergebnis von typischen Filteroperationen abschatzen

Filtercharakteristika von Schaltkreisen ableiten
Algorithmen der Biosignalverarbeitung vergleichen
Klassifikationsprobleme in Python l6sen

Typische Artefakte in Biosignalen erkennen und
Lésungsstrategien vorschlagen

Biosignale mit medizinischen Normalwerten vergleichen und
im medizinischen Kontext evaluieren
Klassifikationsergebnisse beurteilen

die Bedeutung der Biosignalverarbeitung fur die
Medizintechnik diskutieren

Probleme in Gruppen kooperativ und verantwortlich I6sen und
in der Ubungsgruppe bzw. im Forum diskutieren

reproduce the generation, measurement, and characteristics of
important biosignals of the human body

explain the causes of artifacts in biosignals

explain relations between the generation of biosignals and the
measured signal

explain methods for the measurement of important biosignals
explain filter operations for the reduction of artifacts
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« explain algorithms for the analysis of important biosignals (e.g.
Pan Tompkins for EKG)

» explain typical components and their importance in the signal
analysis chain

« explain the structure and functioning of systems for machine
learning and pattern recognition

Application
« determine signal characteristics in the time and frequency
domain

« apply and implement algorithms for signal analysis in Python

« implement filter operations for the reduction of artifacts in
Python

« estimate the result of filter operations

« apply methods to interdisciplinary problems in medicine and
medical engineering

Analyze

» derive filter characteristics from electric circuits

» compare signal analysis algorithms

» solve classification problems in Python

* recognize typical artifacts in biosignals and propose solutions
for their reduction

Evaluation

« compare biosignals with medical norm values and evaluate
them in a medical context

» evaluate classification results

« discuss the importance of biomedical signal analysis for
medical engineering

« solve and discuss problems in groups cooperatively in the
group excercises and the online forum

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Prerequisites
The Biosig lectures and exercises do not have formal requirements.
However, we expect you to have some knowledge about the following
topics:
» Basics of Physiology and Anatomy (High-school level)
° Basic elements of electronic circuits (resistor, capacitor,
inductor) and related equations
» Basic math: Integration, Differentiation, Limits
°  Fourier Transform (qualitative understanding)
° Basic filter types
° z-plane (qualitative understanding)

Furthermore, some knowledge in the following topics will be beneficial to
easily understand the content of the lecture:

« Advanced filter concepts
e z-plane math / z-transform / pole-zero plots
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e Frequency domain math / detailed understanding of Fourier
transform and its properties

e Laplace transform

« Basics of Python (for the exercises)

If you want to refresh your knowledge on all the aforementioned topics,
we recommend the following lectures and online resources: Note that
some of them go beyond the requirements of this lecture for many
topics!

e Signals and Systems |

e Grundlagen der Anatomie und Physiologie fur
Medizintechniker

» Video Series: Introduction to discrete Control (and further
videos from this channel, as general introduction to filter and z-
plane math)

» Avisual introduction to Fourier Transform

» Udacity Python Course Course materials from the Stanford
"Introduction to Scientific Python"

Einpassung in

8 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Science Informatik 2010
Verwendbarkeit des . . . .
9 Moduls Schwerpunkt Bildverarbeitung Master of Science Informatik 2010
Vertiefungsrichtung Mustererkennung Master of Science Informatik 2010
Electronic Exam (in presence), 90min.
Studien- und .
10 . . elektronische Prifung
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 elektronische Prifung (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
* R.M. Rangayyan, Biomedical Signal Analysis: A case-study
. . . approach. 1st ed., 2002, New York, NY: John Wiley & Sons.
16 |Literaturhinweise

< E.N. Bruce, Biomedical Signal Processing and Signal
Modeling. 1st ed., 2001, New York, NY: John Wiley & Sons.
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Modulbezeichnung

Computational Neurotechnology / Numerische
Neurotechnologie

1 : : 5 ECTS
44200 Computational neurotechnology / Numerical
neurotechnology
2 | Lehrveranstaltungen Vorlesung mit Ubung: Computational Neurotechnology | -
3 | Lehrende Prof. Dr. Tobias Reichenbach
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Tobias Reichenbach
Foundations of Computational Neuroscience and the processing of
5 |Inhalt neural signals. Applications in the areas of artificial neural networks,
Brain-Machine-Interfaces (BCIs) and neural prosthesis.
« Can understand the principles of the analysis of neural signals
e Can apply information theory for the description of neural
activity
5 Lernziele und e Can perform simulations of the dynamics of single neurons as
Kompetenzen well as of neural networks
« Can evaluate different approaches to construct Brain-Machine-
Interfaces (BCIs)
« Can explain concepts for the design of neural prosthesis
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
10 Studien- und Klausur
Prifungsleistungen Written exam (60 minutes)
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 56 h
Zeitstunden Eigenstudium: 94 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
Dayan, Peter, and Laurence F. Abbott. Theoretical neuroscience:
computational and mathematical modeling of neural systems.
Computational Neuroscience Series, 2001.
. . . Gerstner, Wulfram, et al. Neuronal dynamics: From single neurons to
16 |Literaturhinweise

networks and models of cognition. Cambridge University Press, 2014.

Oweiss, Karim G., ed. Statistical signal processing for neuroscience and

neurotechnology. Academic Press, 2010.
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Maurits, Natasha. From neurology to methodology and back: an

introduction to clinical neuroengineering. Springer Science & Business

Media, 2011.

Cléement, Claude. Brain-Computer Interface Technologies. Springer

International Publishing, 2019.

DiLorenzo, Daniel J., and Joseph D. Bronzino, eds. Neuroengineering.

CRC Press, 2007.
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Modulbezeichnung

Catching your eyes: Al-driven modeling and

1 . . 2,5 ECTS

47613 analysis of eye-tracking data
Hauptseminar: Catching your eyes: Al-driven modelin 2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen . . E y J 8
and analysis of eye-tracking data (2 SWS)
3 |[Lehrende Dr. Dario Zanca
4 [Modulverantwortlichelr [Dr. Dario Zanca
Contents
Seeing is a complex activity. Humans perform eye movements to
actively seek for useful information, while regulating pupil size to control
the amount of light to be captured. Eye-tracking can be used to record
the eyes activity. It is a powerful tool to study human gaze behavior and
it can be used to assess the health condition of individuals. The aim of
5 |inhalt this seminar is to become familiar with eye-tracking data and their use
in different domains, from neuroscience and artificial intelligence (to
understand and simulate human attention), to medicine and psychology
(to identify eye-tracking based biomarkers). Different methods will be
introduced and compared. Students will study on state-of-the-art papers
and present the details of the chosen topic described in the papers.
Alternatively, the student may work on experimental task and present
the result of applying state of the art methods.
After completing the module, students will
be able to describe an eye-tracking experimental setup and how to work
5 Lernziele und with eye-tracking data.

Kompetenzen be able to explain the common eye-tracking data analysis techniques.
be able to explain the state-of-the-art saliency and scanpath models to
predict human visual attention.

Voraussetzun fir di

7 : gen fiir die Keine

Teilnahme

Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan

. Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of

Verwendbarkeit des ) . g g g

9 Science Informatik 2010
Moduls . .
No prerequisites for this course.
Seminarleistung
10 Studien- und The evaluation includes three presentations of around 10 minutes each,

Priifungsleistungen on three different scientific papers. In addition, a cumulative report of
approximately 10 pages.
Seminarleistung (100%

Berechnung der .g ( )

11 50% presentations
Modulnote .
50% written report
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Englisch

16

Literaturhinweise

Itti, L., Koch, C., & Niebur, E. (1998). A model of saliency-based visual
attention for rapid scene analysis. IEEE Transactions on pattern analysis
and machine intelligence, 20(11), 1254-1259.

Borji, A., & Itti, L. (2012). State-of-the-art in visual attention modeling.
IEEE transactions on pattern analysis and machine intelligence, 35(1),
185-207.

Judd, T., Ehinger, K., Durand, F., & Torralba, A. (2009, September).
Learning to predict where humans look. In 2009 IEEE 12th international
conference on computer vision (pp. 2106-2113). IEEE.

Zanca, D., & Gori, M. (2017, December). Variational laws of visual
attention for dynamic scenes. In Proceedings of the 31st International
Conference on Neural Information Processing Systems (pp. 3826-3835).

Zanca, D., Melacci, S., & Gori, M. (2019). Gravitational laws of focus
of attention. IEEE transactions on pattern analysis and machine
intelligence, 42(12), 2983-2995.

Zanca, D., Gori, M., Melacci, S., & Rufa, A. (2020). Gravitational models
explain shifts on human visual attention. Scientific Reports, 10(1), 1-9.

Bellet, M. E., Bellet, J., Nienborg, H., Hafed, Z. M., & Berens, P. (2019).
Human-level saccade detection performance using deep neural
networks. Journal of neurophysiology, 121(2), 646-661.

Piu, P., Serchi, V., Rosini, F., & Rufa, A. (2019). A cross-recurrence
analysis of the pupil size fluctuations in steady scotopic conditions.
Frontiers in neuroscience, 13, 407.

Zénon, A. (2017). Time-domain analysis for extracting fast-paced pupil
responses. Scientific reports, 7(1), 1-10.

Bargagli, A., Fontanelli, E., Zanca, D., Castelli, I., Rosini, F., Maddii,

S., ... & Rufa, A. (2020). Neurophthalmologic and Orthoptic Ambulatory
Assessments Reveal Ocular and Visual Changes in Patients With Early
Alzheimer and Parkinson's Disease. Frontiers in Neurology, 11.
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Modulbezeichnung
47616

Intent Detection and Feedback

Intent detection and feedback S ECTS

Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Intent Detection and Feedback, Theory (2 2,5 ECTS
SWS)

Ubung: Intent Detection and Feedback, Exercises (2 2,5 ECTS
SWS)

Lehrende

Prof. Dr. Claudio Castellini
Dr. rer. nat. Sabine Thuirauf

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Claudio Castellini

Inhalt

» Introduction to the problems of intent detection and
somatosensory feedback: motivation, taxonomy, historical
background.

« Intent detection: theory and philosophical issues; defining
the problem and the ground truth; success metrics; signals
for intent detection; sensors for intent detection; feature
extraction; applications of machine learning to the problem.

« Somatosensory feedback: theory and physiology; sensory
substitution; embodiment and agency induced by it; modalities
of actuation; practical issues and metrics of performance.

« Intent detection and somatosensory feedback in prosthetics:
usefulness, success and challenges.

« Intent detection and somatosensory feedback in rehabilitation
and exoskeletons: usefulness, success and challenges.

« Intent detection and somatosensory feedback in gaming and
non-reha fields.

Lernziele und
Kompetenzen

Students who have followed the module

« have a broad understanding of intent detection and
somatosensory feedback, especially in the frame of
Rehabilitation and Assistive Robotics

e can conceive and design a research project in the related
subfield of the subject

« have knowledge about the clinical and industrial situation
of intent detection and feedback, especially including the
problems and challenges of each technique and method

» can tackle previously unknown problems

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
signal processing and machine learning; mid-level programming Python,
C# or similar; fundamentals of experimental psychology

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Variabel (60 Minuten)
Written examination (60 min)
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11

Berechnung der
Modulnote

Variabel (100%)
Written examination (100 %)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Englisch
Priifungssprache
« [2010] Control of Hand Prostheses Using Peripheral
Information, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovic.
* [2012] Control of Upper Limb Prostheses: Terminology and
Proportional Myoelectric ControlA Review, A. Fougner, @.
Stavdahl, P. J. Kyberd, Y. G. Losier and P. A. Parker.
* [2015] Michael R Tucker et al., Control strategies for active
lower extremity prosthetics and orthotics: a review, JNER 12:1
* [2015] A survey of sensor fusion methods in wearable robotics,
D. Novak and R. Riener
« [2016] Incremental Learning of Muscle Synergies: From
. . . Calibration to Interaction, C. Castellini.
16 [Literaturhinweise

* [2018] JA Spanias, AM Simon, SB Finucane, EJ Perreault and
LJ Hargrove, Online adaptive neural control of a robotic lower
limb prosthesis, J Neural Eng. 15(1)

« [2020] Jacob Rosen and Peter Walker Ferguson (eds.),
Wearable Robotics Systems and Applications, Academic
Press Elsevier

* [2021] Michele Xiloyannis, Ryan Alicea, Anna-Maria
Georgarakis, Florian L. Haufe, Peter Wolf, Lorenzo Masia
and Robert Riener, Soft robotic suits: State of the art, core
technologies and open challenges, IEEE Transactions on
Robotics
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Modulbezeichnung

Rehabilitation and Assistive Robotics

1 L . . 5 ECTS
47617 Rehabilitation and assistive robotics
Vorlesung: Rehabilitation and Assistive Robotics, 2,5 ECTS
Theory (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen )
Ubung: Rehabilitation and Assistive Robotics, Exercises | 2,5 ECTS

(2 SWS)

3 |Lehrende

Prof. Dr. Claudio Castellini
Dr. rer. nat. Sabine Thuirauf

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Claudio Castellini

5 |Inhalt

 Introduction to Rehabilitation and Assistive Robotics:
motivation, taxonomy, historical background

» Prosthetics: upper- and lower limb prosthetics; clinical,
mechatronics and societal challenges; machine learning and
intent detection applied to prosthetics; signals and sensors.

» Exoskeletons and exo-suits: realms of application,
mechatronic and ergonomic challenges; intent detection and
feedback; clinical acceptance, feasibility and effectiveness.

Lernziele und

Students who have followed the module
« have a broad understanding of Rehabilitation and Assistive
Robotics, the motivations, problems and challenges
e can conceive and design a research project in the related

Modulnote

6 . .
Kompetenzen subfield of the subject
* have knowledge about the clinical and industrial situation in
RAR
« can tackle previously unknown problems
T Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
Voraussetzungen fiir die | . . . . . .
7 Teilnahme signal processing and machine learning; mid-level programming
(Python, C# or similar); fundamentals of experimental psychology
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
10 Studien- und Variabel (60 Minuten)
Priifungsleistungen Written examination (60 min)
1 Berechnung der Variabel (100%)

Written examination (100 %)

12 |Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache
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« [2002] Control of Multifunctional Prosthetic Hands by
Processing the Electromyographic Signal, M. Zecca, S.
Micera, M. C. Carrozza and P. Dario.

« [2010] Control of Hand Prostheses Using Peripheral
Information, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovic.

e [2012] Control of Upper Limb Prostheses: Terminology and
Proportional Myoelectric ControlA Review, A. Fougner, &.
Stavdahl, P. J. Kyberd, Y. G. Losier and P. A. Parker.

« [2015] Michael R Tucker et al., Control strategies for active
lower extremity prosthetics and orthotics: a review, JNER 12:1

16 |Literaturhinweise * [2018] JA Spanias, AM Simon, SB Finucane, EJ Perreault and
LJ Hargrove, Online adaptive neural control of a robotic lower
limb prosthesis, J Neural Eng. 15(1)

« [2020] Jacob Rosen and Peter Walker Ferguson (eds.),
Wearable Robotics - Systems and Applications, Academic
Press Elsevier

* [2021] Michele Xiloyannis, Ryan Alicea, Anna-Maria
Georgarakis, Florian L. Haufe, Peter Wolf, Lorenzo Masia
and Robert Riener, Soft robotic suits: State of the art, core
technologies and open challenges, IEEE Transactions on
Robotics
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Legged Locomotion of Robots + Laborprojekt (LLR-

Modulbezeichnung L) 5 ECTS
47657 Legged locomotion of robots + laboratory project (LLR-
L)
Seminar: Legged Locomotion of Robots (2 SWS) 2,5 ECTS
Lehrveranstaltungen Praktikum: Legged Locomotion of Robots Laborprojekt |2,5 ECTS
(2 SWS)
Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Anne Koelewijn

Inhalt

Legged robotics help researchers understand human and animal
locomotion. Furthermore, legged robots have many different
applications, for example to aid in dangerous environments and in
rehabilitation. Active prosthetics and exoskeletons improve gait of
people with a disability, like a spinal cord injury or an amputation. The
goal of this seminar is to become familiar with different algorithms

and analysis methods that are used for legged robotics. Important
concepts here are the energetics and the stability. Robots should be
energy efficient, in the case of an exoskeleton to not lose battery power
for a day. Obviously, stability is important to avoid falls. Each student
will perform a literature review of a specific concept related to robot
locomotion. The concepts can be chosen from a list, or the student can
propose their own topic. In addition, students will do a lab project. This
will require the student to implement the chosen concept in simulation or
in practice.

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Wissen

° The students understand the theoretical background of
concepts of robot locomotion.

° The students are able to differentiate between different
concepts of robot locomotion.

° The students are able to understand the stability and
energetics in robot locomotion.

° The students are able to transfer their knowledge about
robot locomotion to new use cases. Analysieren The
students are able to analyse and discuss new ideas and
research potentials for robot locomotion.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Hauptseminar Master of Science Informatik 2010
Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Science Informatik 2010

Stand: 04. Februar 2025

Seite 159



10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Berechnung der

11 Modulnote Seminarleistung (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
47669

Physiological Driven Control and Design of
Exoskeletons (NEXO)

Physiological driven control and design of exoskeletons
(NEXO)

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

5 |Inhalt

Lecture: Control of exoskeletons by neural signals

Extraction of signals for control for exoskeleton; user expectations and
clinical reality; closed-loop control of exoskeleton;

Lecture: Principles of neural signals and translation for control
Recording electrophysiological data in humans; EMG, EEG, intracortical
data and electrocorticography (ECoGs).

Lecture: Actuators and Sensors for Exoskeletons

In robotics soft systems are a new paradigm to realize compliant
kinematics. An insight into those actuators and sensors helps to select a
combination of soft and rigid components for exoskeletons.

Lecture: Using ROS to control mechatronic assistive devices

Using an established framework for the development of assistive
devices enables the efficient prototyping of application specific solutions.
Lecture: EMG signal and processing

Association between EMG and intended movements, identification of
individual motoneurons; time delays between neural signals and control;
integration of EMG signals into exoskeletons.

Lecture: MATLAB / Python practical coursework

Biosignals processing of neural signals; associations between neural
signals and function (dynamic and static)

Practical work: literature overview on current state of the art in
exoskeleton and a critical analysis on the design of a physiologically
driven exoskeleton for the upper arm.

Lernziele und

Students learn about the state of the art of exoskeleton for the upper
and lower limb, with a specific focus on the upper limb. As the goal of

Moduls

6 this course, students describe the current methods in associating neural
Kompetenzen . . . .
signals to control assistive devices and to design an exoskeleton for the
upper limb.
Voraussetzungen fiir die . . . .
7 . g This seminar is not offered in WS 22/23!
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of

Science Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

Berechnung der

11 Modulnote Seminarleistung (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
47671

Interpretation and Analysis of Neural and Muscle
Signals (BioSignallS)

Interpretation and analysis of neural and muscle signals
(BioSignallS)

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio
Prof. Seung Hee Yang

5 |Inhalt

Lecture: Fundamentals of speech signals, electrocardiogram, and
electromyography.

Lecture: Principles of neural signals

Generation of an action potential; Recording electrophysiological data in
humans; examples of EMG, EEG, intracortical data, and audio signals.
Lecture: Speech signals and processing

Lecture: ECG signal and processing

Lecture: EMG signal and processing

Association between EMG and voluntary force; Interpretation of multi-
channel EMG signals; Neuronal encoding of behaviour; motor unit
physiology in humans; motoneuron properties, longitudinal assessment
of neuronal function; voice biomarkers for diagnosis and treatment of
neurological disease; automatic speech recognition; speech pathology.
Lecture: MATLAB / Python practical coursework

Biosignal processing; data with high temporal resolution, identification of
individual neurons, associations between neuronal discharge times and
behaviour; control of prosthetic devices from neural signals.

Extraction of neural information from speech and ECG signals,
electrophysiological signals, and data mining and neural network model
training on these signals.

Practical work: literature overview on these signals and a critical
analysis on how to merge these signals for an artificial intelligent system
that can detect and prevent neural and/or muscular pathologies.

Lernziele und

Students describe the acquisition, analysis, and interpretation of data
from different structures (brain, heart, and articulatory muscles). As the

Studienverlaufsplan

6 goal of this course, students learn the current methods in time-series

Kompetenzen . . . .
analysis and understand how to potentially merge the information from
these different sources in an Al system.
No compulsory prerequisites.

. Voraussetzungen fiir die |Recommended: Basic biology and neurophysiology, Computer
Teilnahme programming (Matlab and/or Python), Biosignal processing.
Einpassung in . . . . :

8 P 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of

o Moduls Science Informatik 2010
Seminarleist
Studien- und eminar e'.s tng
10 . . Presentation and paper.
Priifungsleistungen
Seminarleistung (100%)
Berechnung der L EMo . 2M0
11 Modulnote Presentation: 50%, paper: 50%.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Englisch
Priifungssprache ngise
-Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
-Motor unit from Heckman and Enoka, DOI: 10.1002/
cphy.c100087
-Neural Engineering, Edited by Bin He
- Tutorial: Analysis of motor unit discharge characteristics from
high-density surface EMG signals, Del Vecchio et al. https://
16 |Literaturhinweise doi.org/10.1016/|.jelekin.2020.102426

- Restoring sensorimotor function through intracortical interfaces:
progress and looming challenges, Bensmaia and Miller

https://www.nature.com/articles/nrn3724

- Speech and Language Processing, 2nd Edition by Daniel
Jurafsky and James Martin. Prentice Hall (2008).
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https://doi.org/10.1016/j.jelekin.2020.102426
https://doi.org/10.1016/j.jelekin.2020.102426
https://www.nature.com/articles/nrn3724

- Automatic Speech Recognition: A Deep Learning Approach
(Signals and Communication Technology). 2015th Edition by Li
Deng

- Alday, Erick A. Perez, et al. "Classification of 12-lead ecgs: the
physionet/computing in cardiology challenge 2020." Physiological
measurement 41.12 (2020): 124003.

https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1361-6579/abc960/meta

- Orozco-Arroyave, Juan Rafael, et al. "Apkinson: the smartphone
application for telemonitoring Parkinson’s patients through
speech, gait and hands movement." Neurodegenerative Disease
Management 10.3 (2020): 137-157.

https://www.futuremedicine.com/doi/full/10.2217/

nmt-2019-0037?casa_token=FLKpZKgV3WCcAAAAA
%3ApZ7cX9gMQL50cO0Z_sosJPVQ_KIVjsvRWoaMITgRgXYkyP

BN3KBB

PiYnOnj843qs7CWQ
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Modulbezeichnung
47672

Applied Neural Engineering: Brain and Spine
Neurosurgery and Human/Machine Interfaces
Applied neural engineering: Brain and spine
neurosurgery and human/machine interfaces

5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio
Prof. Dr. med. Thomas Mehari Kinfe

Inhalt

The central nervous system is a biological structure with high temporal
resolution. For example, when we are controlling a muscle to prevent
slipping or catching a falling object, the CNS must generate intelligent
behaviour at the millisecond time scale. Therefore, for an accurate
prediction of these events we must record from relevant neural
structures with high temporal resolution. Electrophysiological recordings
and electrical stimulation of the nervous system provide a unique
framework to study and control the behaviour of the CNS.

Lernziele und
Kompetenzen

Students describe the current state of the art methods to implant
electrodes in the brain as well as in the spinal cord and muscle.
Moreover, as a core work of this seminar, students analyse these
signals and understand the rationale behind the utilization of brain/
machine interfaces that can record and stimulate concurrently at the
millisecond time scale.

With this seminar, students learn the current methods for human/
machine interfaces from populations of neurons, interfacing and
electrical stimulation of the human nervous system with an emphasis
on deep brain stimulation (tremor reduction), pain reduction via afferent
stimulation, neurorecovery via electrical stimulation of the spinal cord,
and brain-computer interfaces.

A specific focus of this seminar will be the students' interpretation of
relevant new literature on brain-machine interfaces from an engineering
and neurosurgical perspective, specifically to critically evaluate what
are the limits from a neurosurgical and neuroengineering perspective.
The students review their findings in a written report that follows good
scientific practice.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung
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Presentation and paper. The students will give a scientific
presentation in English.

Berechnung der

Seminarleistung (100%)

11 .
Modulnote Presentation: 50%, paper: 50%.
nur im Wintersemester
12 |Turnus des Angebots Due to unforeseen circumstances, this module cannot be offered in
WS 24/25.
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
chts
15 Un"terrlc ts- und Englisch
Priifungssprache
-Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
-Neural Engineering, Edited by Bin He
-Restoring sensorimotor function through intracortical interfaces:
progress and looming challenges, Bensmaia and Miller
https://www.nature.com/articles/nrn3724
Burst Motor Cortex Stimulation Evokes Sustained Suppression
of Thalamic Stroke Pain: A Narrative Review and Single-Case
16 |Literaturhinweise Overview. Martin Nussel, Melanie Hamperl, Anna Maslarova,

Shafgat R Chaudhry, Julia Kéhn, Andreas Stadlbauer, Michael
Buchfelder, Thomas Kinfe. Pain Ther. 2020. doi: 10.1007/
s40122-020-00221-0. Impact factor 5.6

Burst spinal cord stimulation: Review of preclinical studies and
comments on clinical outcomes. Krishnan Chakravarthy, Alex
Kent, Adil Reza, Fangfang Xing, Jeff Kramer, Lawrence Poree
and Thomas M. Kinfe Neuromodulation Neuromodulation.
2019;22(3):235-243.
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Modulbezeichnung

1 Network medicine 5 ECTS
47673
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. David Blumenthal
Network medicine is an emerging research field which leverages
techniques from molecular biology, bioinformatics, combinatorial
5 |inhalt optimization, and artificial intelligence to uncover potential disease
mechanisms and candidates for causally effective treatments in
heterogeneous molecular networks. In this seminar, students will dive
into selected hot topics in network medicine.
Students will
« be able to explain hot topics in the field of network medicine,
5 Lernziele und * be able to identify, understand, and contextualize relevant
Kompetenzen research literature,
« be able to give a presentation for a scientific audience,
* be able to write an academic report.
7 Voraussetzungen fiir die |Some prior knowledge in graph theory and/or network science is
Teilnahme recommended.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
. Hauptseminar Master of Science Informatik 2010
Verwendbarkeit des s . - . . .
9 Moduls Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Science Informatik 2010
Seminarleistung
Studien- und Written mini-survey (4 pages double column) + oral presentation of
10 .. . mini-survey (20 min + 10 min Q & A) + lead of discussion following oral
Priifungsleistungen _ . - .
presentation of another seminar participant (10 min).
Seminarleistung (100%)
1 Berechnung der Written mini-survey (40%), oral presentation of mini-survey (40%), lead
Modulnote of discussion following oral presentation of another seminar participant
(20%).
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
. . . All relevant literature will be made available in StudOn. For background
16 |Literaturhinweise

reading, students can consult the following textbook:
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e Loscalzo, Joseph, Albert-Laszlé Barabasi, and Edwin K.
Silverman (eds.): Network Medicine: Complex Systems in
Human Disease and Therapeutics. Harvard University Press,
2017.
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Modulbezeichnung
47674

Movement Neuroscience: Connections between
Brain and Muscles in Humans

Movement Neuroscience: Connections between brain
and muscles in humans

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

5 |Inhalt

Module: Principles of Neural control of movement and neuroengineering
How the central nervous system controls muscle forces; Neurons, upper
and lower motoneurons, Cortical and brainstem function, Interneurons
and Motor Units. Neuroengineering applications for studying the neural
control of movement; invasive and non-invasive recordings, electrical
stimulation of the nervous system.

Module: Electrophysiology

Generation of an action potential, difference between intracellular and
extracellular action potential, sparsity of the action potential in a matrix
of electrodes.

Module: Generation of EMG signals and analysis

Recording electrophysiological data in humans; examples of EMG and
EEG recordings.

Module: Oscillations in neuronal networks

Coherence analysis; Common synaptic input to populations of neurons;
Noise in the nervous system; Associations between EEG and EMG
signals; Startle responses

Module: Simulation of muscle forces from the firing of individual
motoneurons

Motor unit model, HodgkinHuxley model, Muscle Properties

Module: EMG signals in Neural Pathologies

Parkinsons and Spinal Cord Injury, Motor unit analysis in
neurodegenerative and neurotraumatic diseases.

Module: MATLAB / Python practical coursework

Extraction of neural information from electrophysiological signals;
associations of information between electrophysiological signals and
behavioural data; Experiment in humans.

Lernziele und
Kompetenzen

Students understand motor function at the brain and muscle level.

The students describe how these systems are organized and what
information can be extracted from the brain and muscles with the use of
EMG signals. Moreover, students explore the acquisition, analysis, and
interpretation of electrophysiological data with a specific focus on human
recordings in health and pathological conditions (e.g., spinal cord injury,
stroke, and Parkinsons disease).

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

No compulsory prerequisites.
Recommended: Basic biology and neurophysiology, Computer
programming (Matlab and/or Python), Biosignal processing.
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Einpassung in

8 Studienverlaufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
10 Studien- und Variabel (60 Minuten)
Prifungsleistungen Online exam (60 min.)
11 Berechnung der Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 75 h
Zeitstunden Eigenstudium: 75 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Englisch
Priifungssprache ngisc
- Tutorial: Analysis of motor unit discharge characteristics from
high-density surface EMG signals, Del Vecchio et al. https://
doi.org/10.1016/j.jelekin.2020.102426
-Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
-Motor unit from Heckman and Enoka, DOI: 10.1002/
16 |Literaturhinweise cphy.c100087

-Surface Electromyography, Physiology, Engineering, and
Applications Edited by Roberto Merletti and Dario Farina

-lbanez et al. 2021 J Neurosci https://doi.org/10.1523/
JNEUROSCI.2908-20.2021
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Modulbezeichnung

Projekt Biomedical Network Science

1 ; . . . 10 ECTS
47676 Project: Biomedical network science
2 | Lehrveranstaltungen Projekt: Projekt Biomedical Network Science (4 SWS) 10 ECTS
Prof. Dr. David Blumenthal
3 |Lehrende
Dr. Anne Hartebrodt
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. David Blumenthal
The Biomedical Network Science (BIONETS) lab investigates molecular
disease mechanisms using techniques from combinatorial optimization,
network science, and artificial intelligence. We also develop privacy-
5 [Inhalt preserving decentralized biomedical Al solutions, which enable cross-
institutional studies on sensitive data. Students will work on individual
research topics within these field and develop prototypes of software
tools to solve the addressed problems.
Students will be able to
» develop and implement an algorithm for a problem within the
. field of biomedical networks science which, in certain respects,
Lernziele und .
6 improves upon the state-of-the-art,
Kompetenzen . .
« apply best practices in software development and
documentation,
e write an academic report.
7 Voraussetzungen fur die Strong programming skills in any programming language
Teilnahme g prog 9 y prog g language.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
. Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Verwendbarkeit des ) . g g g
9 Moduls Science Informatik 2010
Projekt Modul Master of Science Informatik 2010
Variabel
10 Studien- und Practical Achievement: Fully functional software prototype submitted
Priifungsleistungen as persistent source code repository + written report (4 pages double
column) + oral presentation of software prototype.
Variabel (100%)
11 Berechnung der Fully functional software prototype submitted as persistent source code
Modulnote repository (40%), written report (40%), oral presentation of software
prototype (20%).
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise All relevant research literature will be made available in StudOn.
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Modulbezeichnung

Algorithmische Bioinformatik

1 . : 5 ECTS
47678 Algorithmic Bioinformatics
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. David Blumenthal
With the growing amount of readily available molecular profiling
data, algorithms for analyzing these data are getting more and more
important. This lecture provides a close-up view on a selection of these
algorithms and introduces the biomedical problems which are addressed
by them. In particular, the lecture will cover the following topics:
» A very brief introduction to molecular biology.
5 |Inhalt » Algorithms for global and local sequence alignment.
« Algorithms for de novo sequence assembly.
» Algorithms for secondary RNA structure prediction.
» Algorithms for exploratory omics data analysis.
« Algorithms for network alignment.
« Algorithms for disease mechanism mining in biological
networks.
Students will
« be able to explain the basics of molecular biology,
* be able to explain fundamental algorithms used in the field,
* be able to use paradigms of algorithm design such as dynamic
Lernziele und . P g g g o y
6 programming, local search, and ant colony optimization in
Kompetenzen o .
concrete application scenarios,
« be able to reimplement the covered algorithms,
« be able to provide detailed, technical explanations of the
covered algorithms.
Since the lecture will be accompanied by programming exercises
7 Voraussetzungen fiir die |[in Python, prior knowledge of this programming language is
Teilnahme recommended. For students without prior experience, a very brief
introduction to Python will be provided in the first two exercise sessions.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
9 Verwendbarkeit des Science Informatik 2010
Moduls Vertiefungsrichtung Medizinische Informatik Master of Science
Informatik 2010
10 Studien- und Variabel
Priifungsleistungen Oral exam 30 min.
Berechnung der .
1 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 I Y Englisch

16

Literaturhinweise

Pointers to relevant papers will be provided throughout the lecture and
be made available on StudOn. As optional accompanying literature, the
following textbooks are recommended:
» Phillip Compeau & Pavel Pevzner: Bioinformatics Algorithms:
An Active Learning Approach, Active Learning Publishers,
2018.
« Patrick Siarry (Ed.): Metaheuristics, Springer International
Publishing, 2016.
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Modulbezeichnung

Advanced Upper-Limb Prosthetics

1 . . 5 ECTS
47679 Advanced upper-limb prosthetics
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Claudio Castellini
« Introduction to upper-limb prosthetics (ULPs): background,
motivation, body- vs. self-powered; state of the art
* ULPs as robotic arms: challenges and open questions
* Human-machine interfaces for ULPs
« Sensor modalities: surface electromyography and more
« Intent detection for ULPs: reliability, dexterity, pattern
5 |Inhalt recognition, incrementality, interactive machine learning
» Feedback and sensory substitution
¢ Human-Machine Interaction in ULPs
» Designing ULP experiments
« The clinical perspective: impacting on the amputees everyday
life
In the exercises, problems will be solved by working out code.
Students who have completed the module
» have a broad understanding of ULPs
. e can conceive and design an intent-detection + feedback
Lernziele und . . o
6 system for ULPs, given a set of requirements / specifications
Kompetenzen . . .
« have knowledge about the clinical situation in the world of
ULPs
« can tackle previously unknown problems
« basic maths, especially statistics
7 Voraussetzungen fiir die » fundamentals of signal processing and machine learning
Teilnahme * mid-level programming (|Python|, |C#| or similar)
« fundamentals of experimental psychology
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
10 Studien- und Variabel (60 Minuten)
Prifungsleistungen Written examination (60 min)
11 Berechnung der Variabel (100%)
Modulnote Written examination (100 %)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Englisch

16 |Literaturhinweise

e *[2002]* |Control of Multifunctional Prosthetic Hands by
Processing the Electromyographic Signal|, M. Zecca, S.
Micera, M. C. Carrozza and P. Dario.

e *[2010]* |Control of Hand Prostheses Using Peripheral
Information|, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovic.

» *[2011]* |Electromyogram pattern recognition for control
of powered upper-limb prostheses: State of the art and
challenges for clinical use|, E. Scheme and K. Englehart.

e *2012]* |Control of Upper Limb Prostheses: Terminology and
Proportional Myoelectric ControlA Review|, A. Fougner, @.
Stavdahl, P. J. Kyberd, Y. G. Losier and P. A. Parker.

» *[2015]* |A survey of sensor fusion methods in wearable
robotics|, D. Novak and R. Riener

e *[2016]* |Incremental Learning of Muscle Synergies: From
Calibration to Interaction|, C. Castellini.

e *[2016]* |[New developments in prosthetic arm systems|, .
Vujaklija, D. Farina and O.C. Aszmann.

e *2019]* |Upper-limb active prosthetics: an overview|, C.
Castellini.
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Modulbezeichnung

Computational Magnetic Resonance Imaging

1 . . . . 5 ECTS
93109 Computational magnetic resonance imaging
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Florian Knoll
Computational Magnetic Resonance Imaging provides a deeper look
into computational and machine learning methods for the inverse
problem of MRI data acquisition and image reconstruction. It is
organized as a series of lectures with accompanying programming
exercises. In the exercises, students will use Matlab or Python and
PyTorch to implement and test the different methods discussed in class.
5 |Inhalt Topics covered will include but are not limited to:
» Recap of MR signal and encoding, Fourier imaging
* Introduction to the inverse problem of imaging
» Partial Fourier imaging
« Parallel imaging
» Compressed sensing
* Machine Learning in MRI
After completing this course, students will be able to:
5 Lernziele und « Understand the theory and algorithms of MR data acquisition
Kompetenzen and image reconstruction
e Apply them themselves in real-world MR imaging tasks
Voraussetzungen fiir die
7 ) 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Verwendbarkeit des : . g g g
9 Moduls Science Informatik 2010
Schwerpunkt Bildverarbeitung Master of Science Informatik 2010
10 Studien- und Ubungsleistung
Priifungsleistungen Variabel
1 Berechnung der Ubungsleistung (0%)
Modulnote Variabel (100%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priiffungssprache
Z.P. Liang. Constrained Reconstruction Methods in MR Imaging.
16 |Literaturhinweise 9 ging
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http://mri.beckman.illinois.edu/resources/
liang_1992_constrained_imaging_review.pdf

D. Nishimura. Principles of Magnetic Resonance Imaging.
https://lwww.lulu.com/en/us/shop/dwight-nishimura/principles-of-
magnetic-resonance-imaging/paperback/product-1nqdqg4j2.html?
page=1&pageSize=4

M. Bernstein. Handbook of MRI Pulse Sequences. https://
www.amazon.com/Handbook-Pulse-Sequences-Matt-Bernstein/
dp/0120928612
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Modulbezeichnung
44157

Interfacing the Neuromuscular system:
Applications for Human/Machine Interfaces and
Neurophysiology 5 ECTS
Interfacing the neuromuscular system: Applications for
Human/machine interfaces and neurophysiology

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Alessandro Del Vecchio

5 [(Inhalt

Module: Principles of Neural control of movement and neuroengineering
How the central nervous system controls muscle forces; Neurons, upper
and lower motoneurons, Cortical and brainstem function, Interneurons
and Motor Units. Neuroengineering applications for studying the neural
control of movement; invasive and non-invasive recordings, electrical
stimulation of the nervous system.

Module: Electrophysiology Generation of an action potential;
HodgkinHuxley model, difference between intracellular and extracellular
action potential, sparsity of the action potential in a matrix of electrodes.
Recording electrophysiological data in humans; examples of EMG and
EEG recordings.

Module: Applications to Human/Machine Interfaces Biosignal
processing; data with high temporal resolution, identification of individual
neurons, associations between neuronal discharge times and behaviour;
control of prosthetic devices from EMG signals in amputees and
neurodegenerative and neurotraumatic diseases.

Module: Applications to Neurophysiology Neuronal encoding of
behaviour; motor unit physiology in humans; motoneuron properties,
longitudinal assessment of neuronal function.

Module: MATLAB / Python practical coursework Extraction of neural
information from electrophysiological signals; associations of information
between electrophysiological signals and behavioural data; Experiment
in humans.

Lernziele und
Kompetenzen

The students will acquire in-depth skills in the acquisition, analysis,

and interpretation of electrophysiological data with a specific focus

on human recordings in health and pathological conditions (e.g.,

spinal cord injury, stroke, and Parkinsons disease). The goal of this
course is to teach the current methods in man/machine interfaces and
neurophysiological applications. The course will provide information

on the neural circuitries that determine coordinated movement. The
specific focus is on the motor system that regulates skilled motor
behaviour. We will study the physiological pathways of the motor system
and the effect of neurodegenerative diseases that affect this system.
Ultimately, this course will give students a robust overview of how to use
electrophysiology in order to assist individuals with neural impairments.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

No compulsory prerequisites.
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Recommended: Basic biology and neurophysiology, Computer
programming (Matlab and/or Python), Biosignal processing.

Einpassung in

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Written examination.
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Oral examination 100%
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
« Principles of Neuroscience from Eric R. Kandel, MD
e Motor unit from Heckman and Enoka, DOI: 10.1002/
cphy.c100087
« Surface Electromyography, Physiology, Engineering, and
Applications Edited by Roberto Merletti and Dario Farina
» Neural Engineering, Edited by Bin He
. . . » Tutorial: Analysis of motor unit discharge characteristics from
16 |Literaturhinweise

high-density surface EMG signals, Del Vecchio et al.
https://doi.org/10.1016/j.jelekin.2020.102426
» Restoring sensorimotor function through intracortical

interfaces: progress and looming challenges, Bensmaia and
Miller https://www.nature.com/articles/nrn3724
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Modulbezeichnung

Research Project on Intelligent Sensorimotor

1 47687 Systems 10 ECTS
Research project on intelligent sensorimotor systems
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : .
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 |Lehrende =
Simon Bachhuber
4 [Modulverantwortlichelr
Prof. Dr.-Ing. Thomas Seel
Participants will work on individual research projects that are related
to our current research in the fields of Modeling and Simulation of
Dynamical Systems, Sensor Fusion, Hybrid Al, Dynamic Inference
and Learning, Combining Systems and Control with Machine Learning
for Prevention, Diagnosis and Treatment Solutions. Unlike a course
5 |inhalt with fixed contents, the project topics are defined individually based on
current research questions and personal preferences and prerequisites.
This research project is ideal for for a range of degree programs with 10
ECTS projects. However, most projects can also be offered as 5 ECTS
medical engineering internship/praktikum. All interested students are
kindly asked to contact us by email.
Participants will
» systematically analyze a complex research and create solution
approaches
) « devise Al methods and develop algorithms that implement
5 Lernziele und these methods
Kompetenzen « generate and analyze high-dimensional data set by
simulations or experiments
» create a versatile and well-documented solution tool chain
« evaluate research results to derive precise conclusions
e present their method, results and findings
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
ien- un
10 Stlfd en-u _d Variabel
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 240 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. I Y Englisch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
92358

Inertial Sensor Fusion
Inertial sensor fusion

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Thomas Seel

5 |Inhalt

This module is concerned with inertial sensor technologies and sensor
fusion methods for motion tracking of aerial/ground/water vehicles,
robotic systems and human body segments. Participants will become
familiar with the design and application of methods and algorithms for
sensor fusion and analysis of inertial measurement data. This includes
methods to estimate the orientation and position of moving objects

in three-dimensional space as well as methods for calculating joint
angles or segmenting human motion. Since most of the considered
applications are feedback-controlled systems, the course focuses on
real-time-capable algorithms. The methods will be applied to application
data during designated computer exercises that are integrated into the
course.

Topics include, but are not limited to:

Basic principles of gyroscopes, accelerometers and
magnetometers

Error characteristics of MEMS-based inertial measurement
units

Application: Gait phase detection by foot-worn inertial sensors
Quaternions and other representations of 3D rotations
Orientation estimation from inertial measurement data
Application: Position tracking/retrieval of an unmanned aerial
vehicle

Joint angle estimation from inertial measurement data
Application: Real-time motion tracking of a robotic actuator
Kalman filtering methods for linear and nonlinear systems
Probabilistic sensor fusion and Bayesian state estimation
Identification of kinematic parameters from inertial
measurement data

Application: Human body motion tracking by wearable inertial
sensors

Lernziele und
Kompetenzen

Students are able to employ inertial sensor technologies
and sensor fusion methods for applications in research and
industry.

They are capable of understanding and handling the
complexity of inertial sensor data and have command of a
versatile set of methods for real-time processing of inertial
measurements.

They are able toi track the orientation and position of an
unmanned aerial vehicle.
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e They are able to track the motion of multi-link kinematic
chains, e.g. robotic actuators or human limbs, in three
dimensional space.

Voraussetzungen fiir die

Participants should be familiar with fundamentals of linear algebra. It
is advantageous but not required to be have some prior knowledge on

Modulnote

Teilnahme . . . .
linear dynamic systems or basic probability theory.
Einpassung in . . . . :
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
10 Su_’_dlen- un_d Klausur
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

16 |Literaturhinweise

« Woodman, O.J. An Introduction to Inertial Navigation;
University of Cambridge, Computer Laboratory: Cambridge,
UK, 2007.

« T. Seel, M. Kok, R. McGinnis, "Inertial SensorsApplications
and Challenges in a Nutshell", Sensors 2020, 20, 6221.

e M. Kok, J. D. Hol, and T. B. Schén, "An optimization-based
approach to human body motion capture using inertial
sensors, IFAC Proceedings Volumes, vol. 47, no. 3, pp. 7985,
Jan. 2014.

« B. Taetz, G. Bleser, and M. Miezal, "Towards self-calibrating
inertial body motion capture, in 2016 19th International
Conference on Information Fusion (FUSION), Jul. 2016, pp.
17511759.

e D. Lehmann, D. Laidig, and T. Seel, "Magnetometer-free
motion tracking of one-dimensional joints by exploiting
kinematic constraints, Proceedings on Automation in Medical
Engineering, vol. 1, no. 1, pp. 027027, 2020.

e D. Laidig, D. Lehmann, M.-A. Bégin, and T. Seel,
"Magnetometer-free realtime inertial motion tracking by
exploitation of kinematic constraints in 2-dof joints, 2019 41st
Annual International Conference of the IEEE Engineering in
Medicine and Biology Society (EMBC), pp. 12331238, 2019.

e M. Caruso, A.M. Sabatini, D. Laidig, T. Seel, M. Knaflitz,

U. DellaCroce, A. Cereatti. Analysis of the Accuracy of Ten
Algorithms for Orientation Estimation Using Inertial and
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Magnetic Sensing under Optimal Conditions: One Size Does
Not Fit All. Sensors, 21 (7):2543, 2021.

e E. A.Wan and R. Van Der Merwe, "The unscented kalman
filter for nonlinear estimation, in Proceedings of the IEEE 2000
Adaptive Systems for Signal Processing, Communications,
and Control Symposium (Cat. No.OOEX373), Oct 2000, pp.
153158.

« J. Steinbring and U. D. Hanebeck, "S2kf: The smart sampling
kalman filter, in Proceedings of the 16th International
Conference on Information Fusion, 2013, pp. 20892096.

« A.Solin, S. Sarkka, J. Kannala, and E. Rahtu, "Terrain
navigation in the magnetic landscape: Particle filtering for
indoor positioning, 05 2016, pp. 19.

Stand: 04. Februar 2025 Seite 185



Modulbezeichnung
47599

Seminar Biosignals in Rehabilitation Robotics

. . . o . 5 ECTS
Seminar: Biosignals in rehabilitation robotics

Lehrveranstaltungen

Hauptseminar: Seminar Biosignals in Rehabilitation 5 ECTS

Robotics (4 SWS)

Lehrende

Silvana Miranda Montenegro
Prof. Dr. Claudio Castellini
Hannah Braun

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Claudio Castellini

Inhalt

In this module, students will analyse, present and discuss issues and
topics concerning the usage of biological signals in rehabilitation and
assistive robotics, including the correct placement and use of the
associated sensors, the technigues to condition the signals, sensor
fusion, feature extraction and the usage of machine learning applied to
such kind of signals.

Besides reflecting on contemporary literature, the students are asked to
draw own conclusions and suggest directions for future research.

Lernziele und
Kompetenzen

On successful completion of the module, students will be familiar with
sensors and signals used in rehabilitation and assistive robotics, both
theoretically and practically. They will also be able to deduce potential
new research lines from recent developments. In addition, students

will learn and apply the fundamentals of scientific methods such as the
organisation of scientific literature, correct citation, and the use of digital
aids.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals of
signal processing and machine learning.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Seminarleistung

In this module, students carry out their own research on a chosen topic
in the context of the overall seminar topic. Students are required to write
a report in the style of a scientific review article and hold a presentation.
The length of the report and the sources included naturally depend on
the topic. In general, however, a length of 8-10 pages and 15 scientific
sources can be seen as a general guideline. The presentation should
last 15-20 minutes, with a further 10 minutes reserved for questions to
the student. In addition, students can take part in a "speed journal club"
at the beginning of the seminar, in which each student presents a paper
related to their research. Participation in the "Speed Journal Club" is
voluntary and ungraded.

11

Berechnung der
Modulnote

Seminarleistung (100%)

The grade for the seminar is composed of the grade for the report and
the grade for the presentation. The grade for the report is weighted at
60% and the grade for the presentation at 40%.
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12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
* [2002] Control of Multifunctional Prosthetic Hands by
Processing the Electromyographic Signal, M. Zecca, S.
Micera, M. C. Carrozza and P. Dario.
16 |Literaturhinweise * [2010] Control of Hand Prostheses Using Peripheral
Information, S. Micera, J. Carpaneto and S. Raspopovié.
« [2015] A survey of sensor fusion methods in wearable robotics,
D. Novak and R. Riener
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Modulbezeichnung
93101

Al in medical robotics 5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich

Inhalt

This module is concerned with artificial intelligence technologies in
medical robotics and with methods that establish different forms of
intelligence in medical robotic systems. Participants will become
familiar with the design and application of Al methods and algorithms
for perception, motor control, planning, cognition and learning and
with their application in biorobotic systems and robotic solutions for
diagnosis and treatment. Application domains include minimally invasive
surgery, motor rehabilitation, exoskeletons and assistive devices, as
well as medical service robotics. The taught methods will be applied
to application data during designated computer exercises that are
integrated into the course.

Topics include, but are not limited to:

« Basic principles and classification of artificial intelligence

» Overview of Al methods and technologies in medical imaging

« Implications of surgical workflow planning using Al methods

* Motion planning in robotic surgery, rehabilitation robots and
medical service robots

« Perception in robotic surgery, rehabilitation robots and
assistive robots

* Motion planning in robotic surgery, rehabilitation robots and
assistive robots

» Adaptation and Learning in Human-Robot Interaction

» Design criteria and regulations for Al-based medical systems

Lernziele und
Kompetenzen

e Students are able to employ artificial intelligence technologies
and methods for applications in medical robotics.

* They are capable of understanding and handling the
complexity of biorobotic Al systems and have command of a
versatile set of methods for analyzing and further advancing
such systems.

e They are able to combine different tools and methods to
achieve intelligent perception, planning, control, learning and
cognition in robotic solutions for minimally invasive surgery,
motor rehabilitation robotics, and medical service robotics.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Participants should be familiar with fundamentals of linear algebra. It
is advantageous but not required to be have some prior knowledge on
robotics, basic methodologies of Al, and basic probability theory.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1
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Verwendbarkeit des

Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of

Modulnote

9 . .
Moduls Science Informatik 2010
10 Studien- und Klausur
Priifungsleistungen Written examination (60 min)
1 Berechnung der Klausur (100%)

Written examination (100 %)

12 [Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priiffungssprache

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Human-Robot Co-Adaptation

Priifungssprache

1 . 5 ECTS
47623 Human-robot co-adaptation
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich
« Introduction to user studies: designing them; carrying them
out; statistical tools to evaluate them
* human-robot interaction, with specific focus upon rehabilitation
and assistive robotics (prosthetics, exoskeletons, walking
aids);
5 |Inhalt . ds) .
« intent detection, somatosensory feedback and sensory
substitution;
e measurement of relevant changes in the user’s behaviour and
signals and in the robotic artefact;
» co-adaptation and the related clinical perspective.
Students who have followed the course
* have a broad understanding of the concept of co-adaptation
5 Lernziele und e can conceive and design an intent-detection + feedback
Kompetenzen system which will potentially induce co-adaptation
e can then analyse the data, both offline and online
can tackle previously unknown problems
Recommended: basic maths, especially statistics; fundamentals
. Voraussetzungen fiir die |of signal processing and machine learning; mid-level
Teilnahme programming (Python, C# or similar); fundamentals of
experimental psychology.
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
10 Studien- und Variabel (120 Minuten)
Priifungsleistungen Written exam, 120 min.
Berechnung der .
11 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch
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16

Literaturhinweise

[2015] A survey of sensor fusion methods in wearable robotics, D. Novak and R.
Riener

[2016] Incremental Learning of Muscle Synergies: From Calibration to
Interaction, C. Castellini.

[2016] New developments in prosthetic arm systems, I. Vujaklija, D. Farina and
O.C. Aszmann.

[2017] Hahne, J. M., Markovic, M., & Farina, D. (2017). User adaptation in
Myoelectric Man-Machine Interfaces. Scientific Reports, 7.

[2021] Farina, D., et al. (2021). Toward higher-performance bionic limbs for
wider clinical use. Nature biomedical engineering.

Stand: 04. Februar 2025

Seite 191



Modulbezeichnung
47629

Neurotechnology Project

. 10 ECTS
Project: Neurotechnology

Lehrveranstaltungen

Praktikum: Neurotechnology Project (8 SWS) -

Lehrende

Prof. Dr. Tobias Reichenbach

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Tobias Reichenbach

Inhalt

Projekte im Bereich der kiinstlichen neuronalen Netzwerke, der
Brain-Machine Interfaces (BCIs) und der neuronalen Prothesen.

Projects in the field of artificial neural networks, brain-machine interfaces
(BCls) and neural prostheses.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden...
- Kénnen Prinzipien der Analyse neuronaler Signale benutzen

- Kénnen Informationstheorie zur Beschreibung neuronaler
Aktivitdt anwenden

- Kénnen die Dynamik einzelner Neurone wie auch von
neuronalen Netzwerken mathematisch beschreiben

- Kénnen Ansatze zur Konstruktion von Brain-Machine Interfaces
(BCls) implementieren

- Kénnen Konzepte zum Design neuronaler Prothesen anwenden

The students...
- can use principles of analysis of neural signals.
- can apply information theory to describe neuronal activity.

- can describe the dynamics of individual neurons as well as of neural
networks mathematically.

- can implement approaches to the construction of Brain-Machine
Interfaces (BCIs).

- can apply concepts to the design of neural prostheses.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 3
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Verwendbarkeit des

Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Science Informatik 2010

9 . L .
Moduls This module can be used as a combination of M6.1 (Academic Lab) and
M6.2 (Research Lab) in the Master's program Medical Engineering.
Studi d Praktikumsleistung
10 Prrjfl:?wn-s:l;stun o Schriftlicher Bericht (50%)
g g mundlicher Bericht (50%)
Berechnung der . . 0
11 Modulnote Praktikumsleistung (100%)
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 300 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
chts-
15 Un"terrlc ts-und Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
Dayan, Peter, and Laurence F. Abbott. Theoretical neuroscience:
computational and mathematical modeling of neural systems.
Computational Neuroscience Series, 2001.
Gerstner, Wulfram, et al. Neuronal dynamics: From single
neurons to networks and models of cognition. Cambridge
University Press, 2014.
Oweiss, Karim G., ed. Statistical signal processing for
neuroscience and neurotechnology. Academic Press, 2010.
16 (Literaturhinweise

Maurits, Natasha. From neurology to methodology and back:
an introduction to clinical neuroengineering. Springer Science &
Business Media, 2011.

Cléement, Claude. Brain-Computer Interface Technologies.
Springer International Publishing, 2019.

DiLorenzo, Daniel J., and Joseph D. Bronzino, eds.
Neuroengineering. CRC Press, 2007.
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1 Modulbezeichnung Seminar Fantastic Datasets and where to find them 5 ECTS
47586 Seminar: Fantastic datasets and where to find them

Hauptseminar: Fantastic datasets and where to find 5 ECTS
them (2 SWS)

2 | Lehrveranstaltungen Students are required to take part in the in-person
meetings. Significant time is dedicated to self-paced
working on the OER.
Prof. Dr. Andreas Kist

3 |[Lehrende Luisa Neubig
René Groh

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Andreas Kist

Datasets are crucial to train modern artificial intelligence
algorithms. In this module, students will be first faced with the
theoretical background of datasets, how datasets are created
and disseminated, as well as comply to the FAIR principles.
We will cover dataset repositories and data types. In the first
three weeks, students will create their own set of data and
metadata and will experience the design and creation process
of a dataset.

In the second block of the module, students are assigned to
a given dataset from a pre-selection of datasets important in
the field of machine learning and artificial intelligence. The

5 |Inhalt students’ task is to create an open educational resource
(OER), similar to a YouTube video, about their assigned
dataset explaining the back story of the dataset, as well as its
usage in a contemporary context. The generation of the OER
will be self-paced with the option to work on the OER during
the normal seminar hours.

In the third block, students will be assigned to two other
dataset OERs of their peer group and will give constructive
feedback. The constructive feedback and the OERs will

be discussed in the full group. Finally, the students will
incorporate the feedback to their OERs and publish them
openly on a dedicated seminar YouTube channel.

Subject competence

Students acquire broad knowledge of (biomedical) datasets

and how they are created (Knowledge). Through the course,
students will be able to reproduce examples of different dataset
Lernziele und modalities and describe advantages and disadvantages of
Kompetenzen datasets (Understanding). Through the course, students will

be able to classify and grade the quality of a dataset, and
explain the limitations of a given dataset (Apply and Evaluate/
Judge). Students will be further able to characterize data sets
independently (Analyze). Students gain a comprehensive insight
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into which criteria are important in the construction of new data
sets by creating their own one (Create).

Learning or methodological competence and self-
competence

Students learn to present a data set in a structured and coherent
way through the creation of an open educational resource
(OER) video. The also learn how to record, edit, compile and
disseminate content.

Students are given the opportunity to learn how to communicate
effectively using their own words and give constructive feedback
to others.

Voraussetzungen fiir die

We strongly recommend previous knowledge and ideally hands-

7 Teilnahme on experience in Artificial Intelligence and/or Deep Learning to
understand the implications discussed in the seminar.
Ei -
8 lnpzj\ssung " Semester: 3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
Studi d Seminarleistung
10 u en- ur! Successful generation of an OER (>= 10 min Video) based on a
Priifungsleistungen
developed storyboard.
Seminarleistung (100%)
B h q OER (100%).
11 |oerechnung der The grade will be determined by evaluating the video content
Modulnote . . . .
(storyboard) and the production quality. The exact metrics will be
communicated at the beginning of the seminar.
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
* Hylén, J. (2020). Open educational resources: Opportunities
and challenges.
* Ehlers, U. D. (2011). Extending the territory: From open
educational resources to open educational practices. Journal
of open, flexible and distance learning, 15(2), 1-10.
16 |Literaturhinweise * Nichols, T. E. et al. Best practices in data analysis and sharing

in neuroimaging using MRI. Nat. Neurosci. 20, 299—-303
(2017).

* Horien, C. et al. A hitchhiker’s guide to working with large,
open-source neuroimaging datasets. Nat Hum Behav 5, 185-
193 (2021).
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« Wilkinson, M. D. et al. The FAIR Guiding Principles for
scientific data management and stewardship. Sci. Data 3,
160018 (2016).
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Modulbezeichnung
44159

Surgical Technologies Innovation 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Franziska Mathis-Ullrich

5 |Inhalt

The module involves theoretical and practical course work.
Interactive lectures will provide introduction to medical
technologies, surgical robotics and machine learning for surgical
applications.

In addition, through lectures, experts from several surgical
disciplines (e.g. Neurosurgery, Abdominal surgery, Urology,
Orthopedic surgery) will introduce their surgical fields and point
out current challenges in their respective fields.

During hospitations at the operation room, students gain
understanding about surgeries and are to identify problems and
worksteps that may be solved and/or supported by novel medical
technologies.

In exercise teams, the students will research and develop
technologies to support surgeons in the respective surgical
discipline and evaluate them in the lab.

If successful, students are encouraged to submit and present
their work at a medical technologies conference.

Lernziele und
Kompetenzen

Students

e are able to identify challenges in surgical procedures through
observation and interviews

e are able to solve a practical problem from the field of medical
technology independently.

« are able to specify and implement hardware and software
required to solve a given problem.

« apply basic knowledge to a problem and develop solution
strategies.

» are able to solve a problem alone or as part of a team.

« have knowledge of the phases of a project, time, and resource
management.

« are confident in the use of software development tools, source
code management, and documentation.

« are able to convey complex technical content in a scientific
report and presentation.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Students are recommended to have attended lectures Al in
Medical Engineering, Robotics in Surgery and Diagnostics,
Empirical Research Methods in Medical Engineering
General knowledge in the areas Al, robotics and/or surgical
application will be an advantage.
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A high degree of motivation and independency is expected.
The number of accepted students is limited.
Einpassung in . . . : :
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P ¢
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Artificial Intelligence in Biomedical Engineering Master of
Moduls Science Informatik 2010
studi d Variabel
n- un . . . .
10 u en-u . Written report and presentation; attendance at exercises is
Prifungsleistungen
mandatory
Berechnung der .
11 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
Préasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Einfiihrung in die Philosophie

1 . . 5 ECTS
75290 Introduction to philosophy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Gerhard Ernst
e Vermittlung von Arbeitstechniken wie Bibliographieren,
Exzerpieren, Texte verfassen
« Einweisung in die Benutzung der ortlichen Bibliotheken
5 |Inhalt . . - . L .
* Vermittlung eines ersten Uberblicks in die verschiedenen
Teilbereiche der Philosophie
e Einfuhr
Die Studierenden
« erwerben die Fahigkeit, die Arbeitsmittel und -techniken
selbstandig zu gebrauchen, die fur ihr Philosophiestudium
unerlasslich sind
5 Lernziele und « erwerben grundlegende Kenntnisse der philosophischen
Kompetenzen Begrifflichkeit
« lernen Texte auf ihre argumentative Struktur hin zu
durchschauen und zu analysieren
+ gewinnen einen ersten Uberblick tiber die verschiedenen
Teilbereich der Philosophie
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . : .
9 Nebenfach Philosophie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und
10 |>rucien-un mindlich
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 mundlich (0%
Modulnote (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise erhalten Sie in der Lehrveranstaltung
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Modulbezeichnung

Grundkurs Praktische Philosophie

1 . . . 5 ECTS
75310 Basic course: Practical philosophy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Erasmus Mayr
* Vermittlung fundierter Grundlagen der Ethik
« Systematische Diskussion von Termini wie Moral und Ethik,
5 |Inhalt Autonomie, Gluck, freier Wille, Gerechtigkeit
* Vermittlung der Kenntnis verschiedener in der Geschichte der
Philosophie vertretener Ansa
Die Studierenden
» erlangen fundierte Kenntnisse ber die Grundlagen und
Grundprobleme der Ethik
5 Lernziele und « erwerben Grundkenntnisse uber die philosophiegeschichtliche
Kompetenzen Entwicklung der Ethik
« werden in den systematischen Umgang und die Analyse mit
zentralen historischen und zeitgendssischen Texten der Ethik
eingefuhrt
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . : .
9 Nebenfach Philosophie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und
10 |>rucien-un schriftich/mndlich
Prifungsleistungen
Berechnung der .. :
11 9 schriftlich/mundlich (0%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterri -
15 .. ichts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise werden in der Lehrveranstaltung gegeben
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Modulbezeichnung Basismodul Philosophie

. . 10 ECTS
75330 Basic module: Philosophy

Proseminar / Mittelseminar: Platon: Menon (2 SWS) -

Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie Nelson -
Goodmans (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Einfihrung in die -

Wissenschaftsphilosophie (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Proseminar / Mittelseminar: Einfihrung in die -

Angewandte Ethik (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Kant, Grundlegung zur -
Metaphysik der Sitten (3 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Mill, Utilitarianism (2 SWS) |-

Prof. Dr. Gerhard Ernst
Dr. Hannes Worthmann
Dr. Michael Jungert

Dr. Norbert Walz

Prof. Dr. Nico Scarano

Dr. Stefan Brandt

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Gerhard Ernst

» Erwerb fundierten Grundlagenwissens eines Teilbereiches der
theoretischen oder praktischen Philosophie

5 [Inhalt « Weiterfilhrende systematische Auseinandersetzung mit den fiir
das Teilgebiet zentralen Begriffen

* Genaue Diskussion verschiedener in der G

Die Studierenden
* machen sich durch die Diskussion der Grundlagen und
Grundfragen des jeweiligen Teilbereichs eingehend mit diesem

vertraut
« erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Entwicklung des
5 Lernziele und betreffenden Teilgebiets in der Geschichte der Philosophie
Kompetenzen « erwerben die Fahigkeit komplexe philosophische Inhalte im
Seminar zu présentieren
* lernen Hausarbeiten zu schreiben
e erwerben im Rahmen des Textseminars die Fahigkeit
zentrale Werke der Philosophiegeschichte systematisch zu
interpretieren.
7 Voraussetzungen fiir die |Vorherige Absolvierung der Propadeutiken und eines der Grundkurse
Teilnahme wird empfohlen
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . : .
9 Nebenfach Philosophie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und . .
10 Prasentation/Hausarbeit

Priifungsleistungen
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11

Berechnung der
Modulnote

Prasentation/Hausarbeit (100%)

12

Turnus des Angebots

in jedem Semester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Literaturhinweise werden in den Lehrveranstaltungen gegeben
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Modulbezeichnung Basismodul Praktische Philosophie

. . : 10 ECTS
75340 Basic module: Practical philosophy

Hauptseminar / Masterseminar: Aktuelle Texte der -
Philosophie (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Platon: Menon (2 SWS) -

Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie Nelson -

Goodmans (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Proseminar / Mittelseminar: Einfihrung in die -

Angewandte Ethik (2 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Kant, Grundlegung zur -
Metaphysik der Sitten (3 SWS)

Proseminar / Mittelseminar: Mill, Utilitarianism (2 SWS) |-

Prof. Dr. Gerhard Ernst
Prof. Dr. Dorothea Debus
Dr. Hannes Worthmann
Dr. Norbert Walz

Prof. Dr. Nico Scarano
Dr. Stefan Brandt

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Erasmus Mayr

4 |Modulverantwortlichelr .
Prof. Dr. Nico Scarano

« Erwerb fundierten Grundlagenwissens des betreffenden
Teilgebiets der praktischen Philosophie

5 |Inhalt *  Weiterfihrende systematische Auseinandersetzung mit den fur
das Teilgebiet zentralen Begriffen

e Genaue Diskussion verschiedener in der Geschichte

Die Studierenden
* machen sich durch die Diskussion der Grundlagen und
Grundfragen des jeweiligen Teilbereichs eingehend mit diesem
vertraut
. « erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Entwicklung des
Lernziele und . L . . .
6 betreffenden Teilgebiets in der Geschichte der Philosophie
Kompetenzen e . . .
« erwerben die Fahigkeit komplexe philosophische Inhalte im
Seminar zu prasentieren
* lernen Hausarbeiten zu schreiben
« erlernen die Fahigkeit zentrale Texte der
Philosophiegeschichte systematisch zu interpretieren

Voraussetzungen fiir die |Vorherige Absolvierung der Propadeutiken und des Grundkurses

7 . . L
Teilnahme praktische Philosophie wird empfohlen
Ei -
8 mp.’_assung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d . i . .
9 erwendbarkert des Nebenfach Philosophie Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 |Studien-und schriftlich/miindlich

Priifungsleistungen
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Prasentation (ca. 20 min) mit Hausarbeit (ca. 12 Seiten)
oder Prasentation mit 3 Essays (je ca. 4 Seiten). Die
konkrete Prufungsform wird abhangig vom didaktischen
Konzept der konkreten Lehrveranstaltung von der bzw. dem
Lehrenden festgelegt und ist abh&éngig von der Wahl der
konkreten Lehrveranstaltung durch die Studierende bzw.
den Studierenden.

Berechnung der

11 schriftlich/mindlich (100%
Modulnote ( )

12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-

15 Un"terrlc ts- und Englisch

Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise werden in den Lehrveranstaltungen gegeben.
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Modulbezeichnung

Grundkurs Theoretische Philosophie

1 . . . 5 ECTS
75320 Basic course: Theoretical philosophy
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Dorothea Debus
* Vermittlung von Grundkenntnissen in der Erkenntnistheorie,
Metaphysik, Philosophie des Geistes und Sprachphilosophie
5 |Inhalt » Einfuhrung in Grundbegriffe der verschiedenen Bereiche der
theoretischen Philosophie
e Einfiihrung in unterschiedliche system
Die Studierenden
+ erwerben einen Uberblick (iber die verschiedenen
Teilbereiche der theoretischen Philosophie, wie Metaphysik,
Erkenntnistheorie, Philosophie des Geistes und
Sprachphilosophie
5 Lernziele und « erwerben Grundkenntnisse lber die philosophiegeschichtliche
Kompetenzen Entwicklung der verschiedenen Teilbereiche der theoretischen
Philosophie
< werden in den systematischen Umgang mit und die Analyse
von zentralen historischen und zeitgendssischen Texten der
Erkenntnistheorie, Metaphysik, Philosophie des Geistes und
Sprachphilosophie eingefiihrt
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine.
Teilnahme
Ei -
8 mpéssung " Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Nebenfach Philosophie Master of Science Informatik 2010
Moduls
. schriftlich/mindlich
Studien- und L N . . .
10 .. . Kurze mundliche Préasentation und Essay (ca. 5 Minuten und 5 Seiten),
Priifungsleistungen o . N . . .
sowie Ubungsaufgaben (4-6 Ubungsblatter mit Multiple Choice Fragen).
B h d - :
11 erechnung der schriftlich/mundlich (0%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
U ichts-
15 n"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise werden in der Lehrveranstaltung gegeben
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Modulbezeichnung

Basismodul Theoretische Philosophie

Modulnote

1 . . . 10 ECTS
75350 Basic module: Theoretical philosophy
Proseminar / Mittelseminar: Platon: Menon (2 SWS) -
Proseminar / Mittelseminar: Die Philosophie Nelson -
2 | Lehrveranstaltungen Goodmans (2 SWS)
Proseminar / Mittelseminar: Einfihrung in die -
Wissenschaftsphilosophie (2 SWS)
Prof. Dr. Gerhard Ernst
3 | Lehrende Dr. Hannes Worthmann
Dr. Michael Jungert
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Dorothea Debus
« Erwerb fundierten Grundlagenwissens des betreffenden
Teilgebiets der theoretischen Philosophie
5 |Inhalt *  Weiterfihrende systematische Auseinandersetzung mit den fur
das Teilgebiet zentralen Begriffen
» Genaue Diskussion verschiedener in der Geschich
Die Studierenden
* machen sich durch die Diskussion der Grundlagen und
Grundfragen des jeweiligen Teilbereichs eingehend mit diesen
vertraut
. « erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Entwicklung des
Lernziele und . o . . .
6 betreffenden Teilgebiets in der Geschichte der Philosophie
Kompetenzen e . . .
« erwerben die Fahigkeit komplexe philosophische Inhalte im
Seminar zu prasentieren
* lernen Hausarbeiten zu schreiben
« erlernen die Fahigkeit zentrale Texte der
Philosophiegeschichte systematisch zu interpretieren
7 Voraussetzungen fiir die |Vorherige Absolvierung der Propadeutiken und des Grundkurses
Teilnahme theoretische Philosophie wird empfohlen
Ei -
8 mp.'_:\ssung n Semester: 3
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d i i . .
9 erwendbarkeit des Nebenfach Philosophie Master of Science Informatik 2010
Moduls
schriftlich/mundlich
Présentation (ca. 20 min) mit Hausarbeit (ca. 12 Seiten)
oder Prasentation mit 3 Essays (je ca. 4 Seiten). Die
) konkrete Prufungsform wird abhangig vom didaktischen
Studien- und
10 ) . Konzept der konkreten Lehrveranstaltung von der bzw. dem
Priifungsleistungen . o
Lehrenden festgelegt und ist abh&angig von der Wahl der
konkreten Lehrveranstaltung durch die Studierende bzw.
den Studierenden.
B h d . .
11 |oerechnung der schriftlich/miindlich (100%)
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12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 240 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Literaturhinweise werden in den Lehrveranstaltungen gegeben

Stand: 04. Februar 2025

Seite 207




Modulbezeichnung

Modernes Chinesisch 1

1 : 10 ECTS
76003 Modern Chinese 1
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Andrea Bréard
Einflhrung in die chinesische Sprache und Schrift, wobei ein
besonderer Akzent auf den aktiven Schrifterwerb von Langzeichen
5 [Inhalt . . - I .
gelegt wird, ohne die mindliche Kommunikation und die grundlegende
Grammatik zu vernachlassigen
Die Studierenden...
e ...beherrschen die Pinyin-Umschrift,
e ...sind zur einfachen Kommunikation befahigt,
Lernziele und « ...erwerben 300 Schriftzeichen und die in diesen 300
6 Kompetenzen Schriftzeichen enthaltenen Radikale,
e ...haben Sicherheit in den grundlegenden grammatischen
Kenntnissen wie Ja-Nein-Fragen, W-Fragen,
Possessivpronomen, Satzstellung, Attributpartikel ,de“, Zahlen
und Uhrzeiten, Verneinung, Modalverben etc.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . : .
9 Nebenfach Sinologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (120 Minuten)
Priifungsleistungen miindlich (10 Minuten)
1 Berechnung der Klausur (70%)
Modulnote miindlich (30%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 120 h
Zeitstunden Eigenstudium: 180 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Chinesisch
Priiffungssprache Deutsch
. . . Das Material zum Kurs wird in der ersten Stunde vom jeweiligen
16 [Literaturhinweise

Dozenten festgesetzt.
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Modulbezeichnung

Modernes Chinesisch 2

1 . 10 ECTS
76012 Module 2: Modern Chinese 2
2 | Lehrveranstaltungen Seminar: BA-2 Modernes Chinesisch 2 (8 SWS) 10 ECTS
3 |Lehrende Y_ang_;_ cul
Jingjing Zhang
4 |(Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Andrea Bréard
Der aktive Schriftzeichenerwerb steht weiterhin im Zentrum, wobei mit
fortschreitenden Lektionen mehr Themen und damit eine erweiterte
5 |Inhalt Maoglichkeit zur mindlichen Kommunikation angeboten werden sowie
grammatische Kenntnisse mit zunehmendem Schwierigkeitsgrad zu
bewaltigen sind.
Die Studierenden...
e ... erwerben aktiv weitere 300 Schriftzeichen (1. und 2.
Semester bis zu 600 Schriftzeichen) und damit Vertrautheit
mit den Strukturen der Schriftzeichen, wodurch ein schnelles
Erkennen bei der Textlektiire geférdert wird,
e ... entwickeln eine grundlegende Lesefahigkeit,
. e ... sind sicher im Umgang mit aufbauenden grammatischen
Lernziele und . . " i ;
6 Kenntnissen wie Positionswortern, Verlauf einer Handlung,
Kompetenzen . N i, .
Vollendung eines Geschehens, préapositionale Konstruktion
etc.,
e ... besitzen die Kommunikationsfahigkeit zu erweiterten
Themen.
« ...erwerben ein Verstandnis fir die Unterschiede und
Gemeinsamkeiten in Sprache und Alltagsleben zwischen der
Volksrepublik China und Taiwan.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . : .
9 Nebenfach Sinologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
. mundlich (10 Minuten)
Studien- und
10 Pr: fl'm S‘I‘eistun o Klausur (120 Minuten)
9 9 Klausur (120 Min.) und mundliche Prifung (10 Min.)
miindlich (30%)
1 Berechnung der Klausur (70%)
Modulnote e Abschlussklausur: 70%
e Miundliche Prufung: 30%
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 112 h
Zeitstunden Eigenstudium: 188 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und Chinesisch

15 .
Priifungssprache Deutsch oder Englisch

Das Material zum Kurs wird in der ersten Stunde vom jeweiligen
Dozenten festgesetzt.

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Modernes Chinesisch 3

1 . 10 ECTS
76052 Module 5: Modern Chinese 3
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Andrea Bréard
Es findet gezielter Sprachunterricht fur Lesen, Schreiben, Héren und
Verstehen statt.
Der Unterricht ist auf eine Erweiterung des Wortschatzes und der
5 [Inhalt grammatischen Kenntnisse ausgelegt.
Die Forderung der Lesefertigkeit steht im Vordergrund.
Die grundlegenden Lesetechniken wie intensives, kursorisches und
selektives Lesen werden vermittelt.
Die Studierenden...
e ... erweitern ihren aktiven und passiven Wortschatz,
e ... werden sicherer im Umgang mit komplexen grammatischen
Lernziele und Phanomenen wie Konjunktionen, Passiv, ,ba“-Konstruktion,
6 Kompetenzen Ergebnis-Komplimenten etc.,
e ... bauen sukzessive Fertigkeiten beim Sprechen und Héren
auf,
e ... Ubersetzen prazise progressionsadaquate Texte,
e ... verstehen kursorisch komplexe Texte.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . : .
9 Nebenfach Sinologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und mindlich (15 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur (120 Minuten)
1 Berechnung der mundlich (30%)
Modulnote Klausur (70%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 210 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Chinesisch
Priiffungssprache Deutsch
. . . Das Material zum Kurs wird in der ersten Stunde vom jeweiligen
16 [Literaturhinweise

Dozenten festgesetzt.
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Modulbezeichnung

Modernes Chinesisch 4

1 : 5 ECTS
76073 Modern Chinese 4
2 | Lehrveranstaltungen Kurs: BA-4 Modernes Chinesisch 4 (4 SWS) 5 ECTS
Yang Cui
3 |Lehrende . g
Jingjing Zhang
4 [Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Andrea Bréard
Im Gegensatz zum bisherigen stark progressiv gestalteten Unterricht
5 [Inhalt stehen Texte mit ausgewéhlten Themen im Vordergrund, um
Hérverstehen, Lesen, Ubersetzen, Diskutieren und Schreiben zu tben.
Die Studierenden...
« ... erwerben fortgeschrittene Lesefahigkeiten,
e ... bindeln die vier Fertigkeiten Lesen, Schreiben, H6ren und
Sprechen, die bisher vorwiegend getrennt trainiert wurden.
* ...machen sich weiter mit Themen des sozialen Lebens
vertraut und lernen Brauche und Traditionen sowie wichtige
. Werke aus Literatur und Kunst kennen.
Lernziele und . . . . .
6 Kompetenzen * ..lernen die Unterschiede und Gemeinsamkeiten zwischen
P dem chinesischen und dem deutschen Schreibstil erleben.
« ...erweitern ihre Kompetenzen im Erkennen und Uberwinden
von eigenen und fremden sprachlichen Barrieren in der
Kommunikation.
e ...U0ben, in realen Kommunikationssituationen die
grundlegenden Hoflichkeitsregeln der chinesischen
Kommunikation einzuhalten.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Nebenfach Sinologie Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen Klausur (120 Min.)
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 58 h
Zeitstunden Eigenstudium: 92 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und Chinesisch
Priifungssprache Deutsch oder Englisch
. . . Das Material zum Kurs wird in der ersten Stunde vom jeweiligen
16 |Literaturhinweise

Dozenten festgesetzt.
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Modulbezeichnung
74810

Betriebswirtschaftslehre |

. .. . 5 ECTS
Business administration |

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

5 |Inhalt

keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!

Lernziele und

keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!

Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des " . . .
9 Nebenfach Okonomie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

Modulnote

12 [Turnus des Angebots

keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!

Arbeitsaufwand in

13 .
Zeitstunden

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 |Dauer des Moduls

?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
74820

Einfiihrung in die Volkswirtschaftslehre

. : 5 ECTS
Introduction to economics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

5 |Inhalt

keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!

Lernziele und

keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!

Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des " . . .
9 Nebenfach Okonomie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

Modulnote

12 [Turnus des Angebots

keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!

Arbeitsaufwand in

13 .
Zeitstunden

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 |Dauer des Moduls

?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Makro6konomie

74850 Macroeconomics S ECTS

Ubung: Ubungen zu Makrookonomie ERLANGEN (2 -

2 | Lehrveranstaltungen SWS)

Nathalie GolRner

Leh
3 ehrende Dr. Lisa Rogge

4 [Modulverantwortlichelr |Dr. Lisa Rogge

I. Grundlagen
1. Fragestellungen der Makrodkonomik
2. Grundziige der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen

I. Die lange Frist

3. Entstehung, Verteilung und Verwendung des Bruttoinlandsprodukts
4. Geld und Inflation

5. Die offene Volkswirtschaft

6. Wirtschaftswachstum

lll. Die kurze Frist

7. Langfristiges Gleichgewicht versus kurzfristige Schwankungen
8. Gesamtwirtschaftliche Nachfrage

5 |Inhalt 9. Zusammenwirken von gesamtwirtschaftlichem Angebot und
Nachfrage

IV. Implikationen
10. Von der makrodkonomischen Theorie zur Politik

Hinweis: Die Vorlesung Makrodkonomie wird von der WiSo in
Nurnberg importiert, das hei3t Erlanger Studierende nehmen an
der regularen Makrookonomie- Vorlesung der WiSo teil. Da

die Vorlesung aufgezeichnet wird, besteht die Méglichkeit,

die Aufzeichnung Gber StudOn im Anschluss einzusehen. Die
Ubungen finden in Erlangen statt. Studierende, die den Kurs tiber
die Philosophische Fakultat in Erlangen belegen, verfiigen tber eigene
Kommunikationskanale durch einen separaten StudOn Kurs.

Die Studierenden

- erwerben fundierte Kenntnisse tUber Grundfragen,
Begrifflichkeit und wirtschaftspolitische Relevanz der
Makrotkonomie.

« verstehen und erklaren gesamtwirtschaftliche Prozesse und

Lernziele und Phanomene anhand der Arbeitsmaterialien.

Kompetenzen * konnen ein einfaches Modell des langfristigen
makrotkonomischen Gleichgewichts handhaben und
darin die Ursachen von Konjunkturschwankungen und die
Wirkungsweise von Geld- und Fiskalpolitik abbilden.

« beherrschen ein Modell des langfristigen gleichgewichtigen
Wirtschaftswachstums und kdnnen die wesentlichen
Einflussfaktoren des Wachstums identifizieren.
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« konnen die vorgestellten Theorien kritisch reflektieren.

e sind in der Lage, gesamtwirtschaftliche Entwicklungen
einzuschéatzen, wirtschaftspolitische MalRnahmen kritisch zu
hinterfragen und Handlungsempfehlungen abzugeben.

Voraussetzungen fiir die

Keine. Es wird aber empfohlen, zuerst die Veranstaltungen ,Einfihrung

7
Teilnahme in die Volkswirtschaftslehre* zu besuchen.
Einpassung in . . . . .
8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Nebenfach Okonomie Master of Science Informatik 2010
B.A. Okonomie, Lehramt Gymnasium, Lehramt Realschule,
B.Sc. Wirtschaftsmathematik, B.Sc. Mathematik (Nebenfach
Verwendbarkeit des \.(olkswirt.schaftslehre), B.Sc. Phy'sische Geographie (Neb"enfa0h '
9 Moduls Okonomie), B.A. Kulturgeographie (1-Fach) (Nebenfach Okonomie),
B.Sc. Psychologie (Nebenfach Okonomie/ Wirtschaftswissenschaften),
B.A. Soziologie (1-Fach), M.Sc. Psychologie (Nebenfach Okonomie/
Wirtschaftswissenschaften), M.A. Sinologie (Schwerpunkt
Wirtschaftswissenschaften)
Studien- und Klausur (90 Mmuten)_
10 Priifunasleistunaen e Klausur (90 Minuten)
9 9 « falls erforderlich: Wiederholungsklausur (90 Minuten)
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Klausur (100 %)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60h
Zeitstunden Eigenstudium: 90h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Die Vorlesung orientiert sich im Wesentlichen an folgendem Lehrbuch:
* Mankiw, N. Gregory: Macroeconomics, 9th ed., New York 2016
(Worth Publishers); dt. Ubersetzung: Makro6konomik, 7. Aufl.,
Stuttgart 2017 (Schaffer-Poeschel)
« dazu gibt es auch ein Arbeitsbuch Makrotkonomik von Klaus
16 |Literaturhinweise Dieter John, 2. Aufl., Stuttgart 2012 (Schaffer-Poeschel)

Weitere bewéahrte Lehrbiicher der Makrodkonomik sind z.B.:

< Blanchard, Olivier: Macroeconomics, 7th ed., Upper Saddle
River 2017 (Prentice Hall)
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e Burda, Michael/Wyplosz, Charles: Makro6konomie: Eine
europaische Perspektive, 4. Aufl., Minchen 2018 (Vahlen)

» Dornbusch, Rudiger/Fischer, Stanley/Startz, Richard:
Macroeconomics, 13th ed., Boston, Mass. u.a. 2017 (McGraw-
Hill)

* Felderer, Bernhard/Homburg, Stefan: Makroékonomik und
neue Makrodkonomik, 9. Aufl., Berlin u.a. 2005 (Springer)
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Modulbezeichnung
74860

Betriebliches Rechnungswesen |

. 5 ECTS
Cost accounting |

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

5 |Inhalt

keine Inhaltsbeschreibung hinterlegt!

Lernziele und

keine Beschreibung der Lernziele und Kompetenzen hinterlegt!

Kompetenzen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des " . . .
9 Nebenfach Okonomie Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)

Modulnote

12 [Turnus des Angebots

keine Angaben zum Turnus des Angebots hinterlegt!

Arbeitsaufwand in

13 .
Zeitstunden

Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
hinterlegt)

Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)

14 |Dauer des Moduls

?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
74651

Nordische Erstsprache 3

. . 5 ECTS
Main Nordic language 3

Lehrveranstaltungen

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Hanna Eglinger-Bartl

Inhalt

Im Aufbaumodul Nordische Erstsprache 3 wird das Wissen in folgenden
Bereichen vertieft: Horverstehen, Leseverstehen, Sprechen, Schreiben,
Grammatik und Wortschatz sowie ausgewéhlte landeskundliche und
kulturspezifische Elemente.

Das Hauptaugenmerk des Kurses liegt auf der schriftlichen Produktion
(Zusammenfassungen und Rezensionen).

Im Kurs wird fiktionale Literatur in Originalsprache gelesen.

Lernziele und
Kompetenzen

e Fachkompetenz: Zielniveau des Kurses nach dem
Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmen fir Sprachen
(CEFR) B1.

e Lern- bzw. Methodenkompetenz: Verstandnis klarer und
einfacher mindlicher und schriftlicher Beschreibungen
zu bekannten Themen, etwa vertrauten Dingen aus
Arbeit, Schule, Freizeit usw. Fahigkeit, sich einfach und
zusammenhangend uber vertraute Themen und persodnliche
Interessengebiete zu uliern, Uber Erfahrungen und
Ereignisse zu berichten und kurze Begriindungen oder
Erklarungen zu geben.

» Sozialkompetenz: Fortgeschrittene Sprachverwendung.
Erweiterte Fahigkeiten in Bereichen wie Gruppenarbeit,
Diskussionsfahig-keit und interkulturelles Verstandnis.

« Selbstkompetenz: Eigenverantwortliches Erarbeiten der
Lerninhalte und selbstorganisiertes Vorbereiten auf die
Klausur.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Es wird empfohlen, die Module Nordische Erstsprache 1-4 in der
angegebenen Reihenfolge zu besuchen, d.h. fiir die Teilnahme an den
folgenden Modulen sollten die vorangegangenen Module erfolgreich
abgeschlossen sein.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Skandinavistik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Min.)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)
Klausur (100%)
Klausur (100%)
Klausur (90 Min.): 100%

Stand: 04. Februar 2025

Seite 219



12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Préasenzzeit: 15 mal 4 SWS = 60 Stunden
Eigenstudium: 90 Stunden

jeweilige Semester bekannt gegeben.

14 |Dauer des Moduls 1 Semester Semester
Unterrichts- und
15 . Deutsch
Priifungssprache
. . . Aktuelle Literatur wird im kommentierten Vorlesungsverzeichnis fur das
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Nordische Erstsprache 4

. . 5 ECTS
74652 Main Nordic language 4

Ubung: Norwegisch: SK IV / EK IV (4 SWS, SoSe 2025) |5 ECTS

Ubung: Danisch: Elementarkurs IV / SK IV (4 SWS, 5 ECTS
SoSe 2025)

A | e ST Ubung: AM Nordische Erstsprache IV: Schwedisch SK | -

IV (Wichtig!!! Der Kurs ist 4stiindig, bestehend aus zwei
Terminen: Mo. 10-12 Uhr UND Mi. 16-18 Uhr) (4 SWS,
SoSe 2025)

Dr. Antje Lenora
Kristin Krapf
Charlotte Braun
Karina Brehm

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Hanna Eglinger-Bartl

Im Aufbaumodul Nordische Erstsprache 4 wird das Wissen in folgenden
Bereichen vertieft: Horverstehen, Leseverstehen, Sprechen, Schreiben,
Grammatik und Wortschatz sowie ausgewéhlte landeskundliche und

5 [Inhalt kulturspezifische Elemente.

Das Hauptaugenmerk des Kurses liegt auf der schriftlichen Produktion
(Analyse und Bewerbungsschreiben).

Im Kurs wird fiktionale Literatur in Originalsprache gelesen.

« Fachkompetenz: Zielniveau des Kurses nach dem
Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmen fir Sprachen
(CEFR) B2.

e Lern- bzw. Methodenkompetenz: Verstandnis von
Hauptinhalten komplexer Texte zu konkreten und abstrakten
Themen und von Fachdiskussionen im eigenen Spezialgebiet.
Fahigkeit, sich so spontan und flie3end zu verstandigen,
dass ein normales Gesprach mit Muttersprachlern ohne
groRere Anstrengung auf beiden Seiten gut zu fihren

. ist. Klare und detaillierte Ausdrucksfahigkeit, Erlauterung

Lernziele und . . o

6 eines Standpunkts zu einer aktuellen Frage in einem

Kompetenzen . .
breiten Themenspektrum und Erdrterung von Vor- und
Nachteilen verschiedener Méglichkeiten. Fortgeschrittene
und selbsténdige Sprachverwendung. Vertiefte Fahigkeiten in
mundlicher und schriftlicher Beschreibung.

« Sozialkompetenz: Vertiefte Fahigkeiten in den Bereichen
Gruppenarbeit, Diskussionsfahigkeit und interkulturelles
Verstandnis.

« Selbstkompetenz: Eigenverantwortliches Erarbeiten der
Lernin-halte und selbstorganisiertes Vorbereiten auf die
Klausur.

Es wird empfohlen, die Module Nordische Erstsprache 1-4 in der
Voraussetzungen fiir die [angegebenen Reihenfolge zu besuchen, d.h. fur die Teilnahme an den
Teilnahme folgenden Modulen sollten die vorangegangenen Module erfolgreich
abgeschlossen sein.
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
Verwendbarkeit des L . .

9 Nebenfach Skandinavistik Master of Science Informatik 2010
Moduls

Klausur (90 Minuten)

10 Studien- und Klausur (90 Minuten)

Priifungsleistungen Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Min.)
Klausur (100%)

1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Klausur (100%)

Klausur (90 Min.): 100%

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 15 mal 4 SWS = 60 Stunden
Zeitstunden Eigenstudium: 90 Stunden

14 |Dauer des Moduls 1 Semester Semester

ichts-

15 Un"terrlc ts- und Deutsch

Priifungssprache
. . . Aktuelle Literatur wird im kommentierten Vorlesungsverzeichnis fur das
16 [Literaturhinweise

jeweilige Semester bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung

Nordische Kulturgeschichte 1

1 . . 5 ECTS
74720 Nordic cultural history 1

2 | Lehrveranstaltungen

3 | Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Hanna Eglinger-Bartl
Das Basismodul Nordische Kulturgeschichte 1 vermittelt einen
grundlegenden Uberblick tiber die friihe Geschichte des Nordens
von der Wikingerzeit (ab ca. 800 n.Chr.) bis zur Reformationszeit,

5 [Inhalt L . N . ..
sowie Uber die Grundzlige der altnordischen bzw. norrénen Kultur
des Mittelalters, die Wikingerzeit und den Ubergang von heidnischen
Gesellschaftsformen zur Christianisierung im Norden.

» Fachkompetenz: Uberblick tiber geschichtliche Hintergriinde
und Voraussetzungen fiir die Entwicklung der skandinavischen
Literatur und Kultur, Reproduktion und Erlduterung des
erlangten Wissens.

e Lern- bzw. Methodenkompetenz: Benennung, Beschreibung
und Erérterung historischer Begebenheiten, spezifischer
Merkmale und Entwicklungen der skandinavischen Kultur des

5 Lernziele und Mittelalters bis zur Neuzeit.
Kompetenzen » Sozialkompetenz: Diskussionsfahigkeit, Bearbeitung von
Aufgaben in Gruppen; Beitrdge im Plenum.

» Selbstkompetenz: Fahigkeit, zu vorgegebenen
wissenschaftlichen Fragestellungen innerhalb einer
begrenzten Zeitvorgabe schriftlich Stellung zu beziehen;
Fuhrung einer koharenten Argumentation, korrekter und
konsistenter Gebrauch von Terminologien; Selbstmotivation
und Zeitmanagement.

Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des L . .
9 Nebenfach Skandinavistik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen Klausur (90 Min)
11 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote Klausur (90 Min): 100%
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 15 mal 2 SWS = 30 Stunden
Zeitstunden Eigenstudium: 120 Stunden
14 |Dauer des Moduls 1 Semester Semester
Unterrichts- und
15 I " Deutsch

Priifungssprache
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e Haugen, Odd Einar: AltSkandinavistik. Norwegen und
Island, Berlin 2007.

« von See, Klaus: Edda — Saga — Skaldendichtung, Heidelberg
1981.

16 [Literaturhinweise e Simek, Rudolf u. Hermann Palsson: Lexikon der altnordischen
Literatur, Stuttgart 2007.

» de Vries, Jan: Altnordische Literaturgeschichte, 3.,
unveranderte Auflage in einem Band mit einem Vorwort von
Stefanie Wirth, Berlin/New York 1999.
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Modulbezeichnung

Nordische Erstsprache 1

1 . . 5 ECTS
74642 Main Nordic language 1

2 | Lehrveranstaltungen

3 | Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Hanna Eglinger-Bartl
Im Basismodul werden folgende Bereiche gelibt: Horverstehen, Le-

5 |inhalt severstehen, Sprechen, Schreiben, Grammatik und Wortschatz sowie
ausgewahlte landeskundliche und kulturspezifische Elemente. Am Ende
des Kurses wird ein Jugendbuch in Originalsprache gelesen.

e Fachkompetenz: Zielniveau des Kurses nach dem
Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmen fir Sprachen
(CEFR): Al.

e Lern- bzw. Methodenkompetenz: Fahigkeit, vertraute,
alltagliche Ausdriicke und einfache Sétze zu verstehen und
zu verwenden, sich selbst und andere vorzustellen und

. anderen Leuten Fragen zu ihrer Person zu stellen. Elementare
Lernziele und a1 . o
6 Kompetenzen Sprachverwendung. Fahigkeit, klare und einfache miindliche
P und schriftliche Beschreibungen zu bekannten Themen zu
verstehen.

» Sozialkompetenz: Diskussionsfahigkeit und interkulturelles
Verstandnis, Gruppenarbeit.

« Selbstkompetenz: Eigenverantwortliches Erarbeiten der
Lerninhalte und selbstorganisiertes Vorbereiten auf die
Klausur.

Es wird empfohlen, die Module Nordische Erstsprache 1-4 in der
7 Voraussetzungen fiir die [angegebenen Reihenfolge zu besuchen, d.h. fur die Teilnahme an den
Teilnahme folgenden Modulen sollten die vorangegangenen Module erfolgreich
abgeschlossen sein.
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des S . .
9 Nebenfach Skandinavistik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Klausur
10 Studien- und schriftlich
Priifungsleistungen schriftlich
Klausur (90 Min)
Klausur (100%)
1 Berechnung der schriftlich (100%)
Modulnote schriftlich (100%)
Klausur (90 Min): 100%
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 15 mal 4 SWS = 60 Stunden
Zeitstunden Eigenstudium: 90 Stunden
14 |Dauer des Moduls 1 Semester Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Wird im kommentierten Vorlesungsverzeichnis fur das jeweilige
Semester bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung
74645

Nordische Erstsprache 2

. . 5 ECTS
Main Nordic language 2

Lehrveranstaltungen

Ubung: BM Nordische Erstsprache Il: Schwedisch -
SK I (Wichtig!!! Der Kurs ist 4stlindig, bestehend aus
zwei Terminen: Di. 16-18 Uhr UND Fr. 12-14 Uhr. Sie
missen also beide Termine besuchen!) (4 SWS, SoSe
2025)

Lehrende

Karina Brehm

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Hanna Eglinger-Bartl

Inhalt

Im Sprachkurs des Basismoduls Nordische Erstsprache 2 wird das
Wissen in folgenden Bereichen erweitert: Horverstehen, Leseverstehen,
Sprechen, Schreiben, Grammatik und Wortschatz sowie ausgewahlte
landeskundliche und kulturspezifische Elemente. Im Kurs wird Prosa der
Gegenwart in Originalsprache gelesen.

Lernziele und
Kompetenzen

« Fachkompetenz: Zielniveau des Kurses nach dem
Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmen fiir Sprachen
(CEFR): A2.

* Lern- bzw. Methodenkompetenz: Fahigkeit, haufig gebrauchte
Ausdriicke und Informationen zur Person, zur Familie,
zum Einkaufen, zu Arbeit und Studium zu beschreiben und
zu verstehen sowie, sich in einfachen, routinemafigen
Situationen zu verstandigen; grundlegende Kenntnisse und
elementare Sprachverwendung; Fahigkeit, klare und einfache
miindliche und schriftliche Beschreibungen zu bekannten
Themen zu verstehen.

» Sozialkompetenz: Erweiterte Féhigkeiten in den Bereichen
Gruppenarbeit, Diskussionsfahigkeit und interkulturelles
Verstandnis.

« Selbstkompetenz: Eigenverantwortliches Erarbeiten der
Lerninhalte und selbstorganisiertes Vorbereiten auf die
Klausur.

Voraussetzungen fiir die

Teilnahme

Es wird empfohlen, die Module Nordische Erstsprache 1-4 in der
angegebenen Reihenfolge zu besuchen, d.h. fir die Teilnahme an den
folgenden Modulen sollten die Module erfolgreich abgeschlossen sein.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Skandinavistik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Minuten)
Klausur (90 Min.)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (33%)
Klausur (33%)
Klausur (33%)
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Klausur (90 Min.): 100%

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 15 mal 4 SWS = 60 Stunden
Eigenstudium: 90 Stunden

14 |Dauer des Moduls 1 Semester Semester
Unterrichts- und
15 . ! u Deutsch
Priifungssprache
. . . Wird im kommentierten Vorlesungsverzeichnis fir das jeweilige
16 |Literaturhinweise

Semester bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung

1 52130 Sustainability management and corporate functions |5 ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Markus Beckmann
This lecture provides an advanced perspective on Corporate
Sustainability Management. The lecture starts with a short recap
of sustainability management basics (What is sustainability? Why is
sustainability increasingly important for business? What are key concepts
of sustainability management?)
Following this brief recap of the concepts of sustainability and
sustainability management, we take a closer look at selected corporate
5 |inhalt functions such as strategy, marketing, or supply chain management. For
each function, we look at the key drivers for corporate sustainability,
relevant management tools, best-practice cases, and will discuss risks
and opportunities involved in corporate management.
Throughout the lecture, we will follow the concept of integrated
sustainability management, thus integrating the three pillars of
sustainability: economy, natural environment, and society, into the core
of a business.
Students will acquire:
« advanced knowledge in sustainability management, especially
in the selected functional areas
.  discursive and reflective competencies in regards to societally
Lernziele und .
6 relevant questions
Kompetenzen C . . S .
» practical insights for implementing sustainability in real-life
applications
« insights on potential challenges during the implementation of
sustainability management
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 None
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 3;1
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Moduls Informatik 2010
Studien- und . . .
10 .. . elektronische Prifung (60 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
11 9 elektronische Prifung (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 45 h
Eigenstudium: 105 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Englisch

16

Literaturhinweise

Readings will be provided via StudOn.
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Modulbezeichnung

Grundziige der Umweltokonomik

1 . . . 5 ECTS
86780 Basics of environmental economics
Vorlesung mit Ubung: Grundziige der Umweltokonomik |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
(2 SWS)
3 |Lehrende apl. Prof. Dr. Klaus Georg Binder
4 |Modulverantwortlichelr |apl. Prof. Dr. Klaus Georg Binder
Gegenstand der Vorlesung ist die Auseinandersetzung mit den
Grundlagen der Umweltékonomik.
Der erste Teil befasst sich mit den Erklarungsansatzen fir das
Zustandekommen von Umweltbelastungen. Neben den allgemeinen
soziobkonomischen Tatbestanden wird insbesondere der Druck der
Entwicklung auf die Umwelt thematisiert.
Der zweite Teil behandelt das Umweltproblem aus
wachstumstheoretischer Perspektive. Wichtige Komponenten sind
hier der postkeynesianische und der neoklassische Ansatz sowie die
5 |Inhalt O6konomische Theorie der natirlichen Ressourcen.
Der Nachhaltigen Entwicklung (Sustainable Development) gilt die
Aufmerksamkeit des dritten Teils, bevor im vierten die 6konomischen
Anreizinstrumente der nationalen und internationalen Umweltpolitik
einer kritischen Analyse unterzogen werden.
Der flinfte und letzte Teil der Vorlesung widmet sich schlief3lich der
o6konomischen Bewertung von Umweltgitern und Umweltschaden.
Neben der direkten Methode (Zahlungsbereitschaft) werden
verschiedene indirekte Methoden (Reisekostenmethode, hedonische
Preise etc.) vorgestellt.
Die Studierenden
» erwerben fundierte Kenntnisse Uber Grundfragen der
Umweltékonomik.
5 Lernziele und « entwickeln ein Verstandnis fur die Auswirkungen
Kompetenzen umweltpolitischer Ma3nahmen.
e lernen Methoden zur 6konomischen Bewertung von
Umweltgitern und Umweltschaden kennen.
« konnen die vorgestellten Theorien kritisch reflektieren.
7 Voraussetzungen fiir die |Mikro6konomik
Teilnahme Makrotkonomik
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 4
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Moduls Informatik 2010
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 30 h
Eigenstudium: 120 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Binder, Klaus Georg: Grundziige der Umweltékonomie, WiSt-
Taschenbicher, Minchen 1999; Skript wird bereitgestellt
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Modulbezeichnung
85773

Seminar Corporate Reporting, Business Analytics,

and Sustainability 5 ECTS

Lehrveranstaltungen

Seminar: Seminar Corporate Reporting, Business 5 ECTS

Analytics, and Sustainability (2 SWS)

Fir die Prasentationen besteht eine
Anwesenheitspflicht.

Lehrende

Prof. Dr. Devrimi Kaya

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Devrimi Kaya

Inhalt

Die Studierenden verfassen eine Hausarbeit in einem

der drei Themenbereiche Corporate Reporting, Business
Analytics oder Sustainability. Im Bereich Corporate Reporting
beschaftigen sich die Studierenden mit aktuellen Themen
der Unternehmensberichterstattung von Unternehmen.

Im Themenbereich Business Analytics setzen sie sich mit
den vielfaltigen Methoden und Tools zur Auswertung und
Visualisierung von grof3en Datenmengen auseinander. Im
Themenbereich Sustainability analysieren die Studierenden
aktuelle Berichtsstandards und die Regulierung der
Nachhaltigkeitsberichterstattung von kapitalmarkorientierten und
groRen nicht-kapitalmarktorientierten Unternehmen.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden lernen, ein aktuelles Fachproblem mit
wissenschaftlichen Methoden zu einem eingegrenzten
Themenbereich zu bearbeiten, einen Lésungsvorschlag zu
entwickeln und diesen in einer wissenschaftlichen Diskussion
zu verteidigen. Hierbei geben und erhalten die Studierenden im
Rahmen interaktiver Prasentationen der Arbeitsergebnisse ein
wertschatzendes Feedback Uber die erbrachte Leistung.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 4;3;5

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich/mundlich
Hausarbeit (75%) und Prasentation (25%).

Es handelt sich bei Corporate Reporting, Business Analytics,
and Sustainability um eine einheitliche Priifung, bei der die
einzelnen Teilleistungen untrennbar miteinander verbunden
sind. Fir das Bestehen des Moduls miissen nach § 19 Abs.
1 Satz 4 MPOWIWI (in der jeweils geltenden Fassung) alle
Teilleistungen in demselben Semester bestanden werden.
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Wegen des untrennbaren Bezugs der Teilleistungen aufeinander
ist abweichend von § 25 Abs. 1 Satz 2 MPOWIWI eine
Wiederholung nur einer der nicht bestandenen Teilleistungen
nicht moéglich. Das Nichtbestehen einer der Teilleistungen
erfordert die Wiederholung der gesamten Prifung.

schriftlich/mindlich (100%)
Berechnung der

1 Hausarbeit (75%) und Prasentation (25%).
Modulnote
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc S-un Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Literatur wird im Rahmen der Veranstaltung bekannt gegeben.

Stand: 04. Februar 2025 Seite 234



Modulbezeichnung

Praxisseminar Sustainability Reporting

1 . . . o . 5 ECTS
57473 Practical seminar: Sustainability reporting
Seminar: Praxisseminar Sustainability Reporting (2 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen SWs)
Fir die Prasentationen besteht Anwesenheitspflicht.
3 |[Lehrende Prof. Dr. Devrimi Kaya
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Devrimi Kaya
Die Inhalte der Veranstaltung sind wechselnde Themenbereiche
5 [Inhalt . . . .
aus dem Bereich der Nachhaltigkeitsberichterstattung.
Die Studierenden sollen Themen aus dem Bereich der
Nachhaltigkeitsberichterstattung von kapitalmarktorientierten
und nicht-kapitalmarktorientierten Unternehmen vertiefend
untersuchen und ihre Bedeutung fir die Praxis kritisch
beurteilen. Die Studierenden lernen, ein aktuelles Fachproblem
. mit wissenschaftlichen Methoden zu einem eingegrenzten
Lernziele und . . . ..
6 Themenbereich zu bearbeiten, einen Losungsvorschlag zu
Kompetenzen ) i S . g . )
entwickeln und diesen in einer wissenschaftlichen Diskussion
zu verteidigen. Hierbei geben und erhalten die Studierenden im
Rahmen interaktiver Prasentationen der Arbeitsergebnisse ein
wertschatzendes Feedback tber die erbrachte Leistung.
Vi T _
7 o_raussetzungen fir die Keine
Teilnahme
8 Empzj\ssung n Semester: 2;1;3
Studienverlaufsplan
Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
9 Verwendbarkeit des Informatik 2010
Moduls Vertiefungs- und Erganzungsbereich Master of Science Finance -
Auditing - Controlling - Taxation 2009
Seminararbeit+Vortrag
schriftlich/mundlich; Hausarbeit (75%) und Préasentation (25%)
Es handelt sich bei Praxisseminar Sustainability Reporting um
eine einheitliche Priifung, bei der die einzelnen Teilleistungen
untrennbar miteinander verbunden sind. Fir das Bestehen des
10 Studien- und Moduls miissen nach § 19 Abs. 1 Satz 4 MPOWIWI (in der

Priifungsleistungen

Jjeweils geltenden Fassung) alle Teilleistungen in demselben
Semester bestanden werden. Wegen des untrennbaren Bezugs
der Teilleistungen aufeinander ist abweichend von § 25 Abs.

1 Satz 2 MPOWIWI eine Wiederholung nur einer der nicht
bestandenen Teilleistungen nicht méglich. Das Nichtbestehen
einer der Teilleistungen erfordert die Wiederholung der gesamten
Priifung.
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Berechnung der

Seminararbeit+Vortrag (100%)

11 . . . .. .
Modulnote schriftlich/mindlich; Hausarbeit (75%) und Prasentation (25%)
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
16 |Literaturhinweise Literatur wird im Rahmen der Veranstaltung bekannt gegeben.
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Modulbezeichnung
86781

Klima- und Ressourcenékonomik

. ; 5 ECTS
Climate and resource economics

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Mario Liebensteiner

Inhalt

Dieses Modul bietet eine Einfihrung in die wichtigsten Aspekte

der Klima- und Ressourcentkonomik. Der Kurs setzt auf
mikrookonomische Grundlagen, um zentrale Themen rund um
Klimapolitik, Treibhausgasemissionen bzw. erneuerbare und fossile
Ressourcen zu behandeln. Der Kurs ist weitgehend theoretisch
normativ (was ware optimal?) aufgebaut, bietet aber auch einen positiv
empirischen Uberblick (was ist der Status quo?). Ein Verstandnis

fur die wichtigsten Aspekte der Klima- und Ressourcendkonomik

ist beispielsweise von zentraler Bedeutung fiir die Analyse und
Weiterentwicklung von klimapolitischen MafRhahmen.

Wichtige Kurselemente betreffen z.B. Emissions-Vermeidungs-
kostenkurven, Emissionen als negative Externalitat, Bepreisung von
Emissionen (Pigou Tax), Allokation von Emissionszertifikaten (Coase
Theorem), politische Unsicherheit (Weitzman Theorem), Konzept
der Nachhaltigkeit, Wachstumsmodelle mit und ohne erneuerbaren
Ressourcen (Hotelling Rule, Green Paradox).

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« konnen die wichtigsten Probleme der Klima- und
Ressourcendkonomik benennen und analysieren.

» verstehen die Vor- und Nachteile von verschiedenen
klimapolitischen Malinahmen.

» verstehen die Besonderheiten von Emissionsvermeidung
(Kosten, Nutzen, individuelle Kostenkurven, etc.) und deren
Einfluss auf politische Entscheidungen.

« Verstehen wie sich Ressourcenpreise und Abbaupfade auf
Energiemarkten abbilden lassen und welche Implikationen
diese fur die Umweltpolitik haben.

« erkennen Probleme, die auf den ersten Blick nicht
offensichtlich sind (z.B. das griine Paradoxon; adverse
Effekte direkter staatlicher Markteingriffe, z.B. in der Form von
garantierten Einspeisetarifen fur erneuerbare Energien; etc.).

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundkenntnisse in Mikro6konomik

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 4

Verwendbarkeit des
Moduls

Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote usur ( )

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h

Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch

Priifungssprache

Perman, Ma, McGilvray, Common. Natural Resource and Environmental

16 [Literaturhinweise Economics. 3. Ed. Pearson Education, Cambridge. (jede Edition ist

verwendbar).
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Modulbezeichnung
54324

Climate Policy 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Seminar: Climate Policy (2 SWS) 5 ECTS

3 |[Lehrende

Prof. Dr. Johan Lilliestam

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Johan Lilliestam

5 [Inhalt

Climate change is one of the big challenges of our time, touching
all aspects of the environment and of society. There is broad
recognition that governments must do something about it: the
implication of the Paris Agreement and its 1.5 and 2 degrees
targets is the complete elimination of greenhouse gas emissions
from the energy system within the next 30 to 40 years.

This is a very complicated problem. Fundamentally this is
because it means doing something that humanity has never really
tried before at a planetary scale. Modern society grew on fossil
fuels, and the huge benefits they offered in terms of energy that
was inexpensive, easy and safe to transport, store and consume.
How to manage a non-fossil world with 10 billion people, all
aspiring to the Western living standards, is a question for which
there is no easy answer.

From a technical perspective, there are many answers, typically
relying on a bouquet of solutions, from wind power to nuclear
power, from solar heat to passive housing without any heat
demand at all. The technical side of decarbonisation is difficult,
but possible.

The real nut to crack is about the strategies and governance

for how to achieve such a complete transformation: the policy
side of climate and energy. This is very complicated, even if we
— as we do in this course — exclude the non-energy aspects of
the climate transition. Arguably a government could pass a law
that forbids people from using fossil fuels. But politically this

is unrealistic, at least companies and people depend on fossil
fuels in their daily lives. And even worse, it is not certain that it
would work, because the technological alternatives may not be
implementable overnight. What is to be done? For this, one needs
to turn to various ideas about what a government can and should
do, whether and how it should influence and steer society. On
the one hand are ideas suggesting that government should play
a very limited role relative to private actors and should step in
only to correct “market failures”, with “market-based” interventions
designed specifically around that failure. On the other hand are
ideas suggesting that government needs to guide the transition
more directly, including through public investments or radical
reforms, designed to support the solutions determined to be the
ones we want. And on the third hand, if such a hand exists, are
ideas posing that the problem is our own consumption patterns
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and that these, and economic growth in general, are entirely
incompatible with climate protection: only consuming radically
less will help. Such fundamental issues come to the fore in
climate and energy policy discussions and debates. This course
is about all that.

The course will meet once per week, with a reading before each
class. Typically, this will be 1-3 articles, book chapters or reports
on a topic related to the topic of the class, making the reading
essential for the class. We will read two entire books, which will
form the foundation for the seminar series, and each of the books
will be the basis for essays to be written and handed in during the
semester. The entire course will be the basis for the final essay,
written in presence.

All seminars will take place in Lange Gasse, room 5.155, each
Monday at 13.00-14.45.

Lernziele und

Students successfully finishing this course have the ability

to evaluate energy and climate policy arguments made by
politicians, experts, and academics with a critical eye, informed
by knowledge of history, an understanding of the theoretical
underpinnings and the empirically observed effects of different
strategies. Students are able to understand and deconstruct
the energy and climate policy debate that is currently raging

6
Kompetenzen in Germany, Europe and internationally, and create their
own solutions. Thereby, they will be able to step into for
example a research institute, an NGO or government agency
involved in energy policy, policy analysis or political advocacy,
and immediately be able to make an informed and creative
contribution.
7 Vo_raussetzungen fiir die None
Teilnahme
Einpassung in . . . . :
8 StuZienver?aufsplan keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Moduls Informatik 2010
10 Stlfdlen- un_d Seminararbeit
Priifungsleistungen
Seminararbeit (100%)
1 Berechnung der The grade is based on the grades of three essays:

Modulnote

* Essays 1 (10%) and 2 (25%), each max 1000 words, written at
home as open-book exams
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« Essay 3 (65% of the final grade), max 1500 words, will be
written in presence as closed-book exam, on a given topic.
The topic will be known to students in advance.

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 40 h
Zeitstunden Eigenstudium: 110 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 N Englisch
Priifungssprache

All required readings except the books will be supplied online.
The books of Dryzek (Print), Nordhaus and Patt (e-books) are
available from the library.

Books

Mandatory (as input for the essays):

* William Nordhaus (2015): The Climate Casino. Risk,
uncertainty, and economics of a warming world, Yale
University Press, New Haven.

* Anthony Patt (2015): Transforming Energy. Solving climate
change with technology policy, Cambridge University Press,
New York.

16 |Literaturhinweise

Recommended (selected chapters are mandatory for classes):

« John Dryzek (2021): The politics of the Earth, OUP Oxford,
Oxford.

Mandatory reading for each class

Will be provided in online well in advance of each class.
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Modulbezeichnung
57486

Energy policy instruments 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Johan Lilliestam

5 [Inhalt

With the adoption of the Paris Agreement, almost all countries
have committed themselves to contributing their share to limiting
the global temperature to well below 2 degrees, implying a
commitment to a carbon-neutral global economy by mid-century.
In terms of emission reductions, one cannot say that it has gone
well: globally, greenhouse gas emissions are still increasing. This
is largely caused by economic growth and industrial development
in emerging countries, causing a hunger for energy that is often
satisfied with fossil fuels.

In the industrialised world, however, emissions decrease

(after having increased A LOT during the 20" century, of
coursel). In Europe, emissions have decreased by some 30%
compared to 1990, and the European Union met its 2020 climate
target. Evidently, it is possible to bend the emissions curve.
Particularly the energy sector — responsible for some 2/3 of global
greenhouse gas emissions — starts seeing radical changes, both
through the rise of very cheap renewable energy technologies
and efficiency measures. In Europe, at least some policy efforts
appear to have worked: emissions and energy demand are
decreasing, and European (together with a handful of other
countries’) policies have contributed to making renewables
technologically and economically viable, putting Europe and

all other countries in a position where complete energy system
decarbonisation may be feasible.

In this course, we will explore the instrumentation of climate policy
in the energy sector, especially on the European and national
levels. This is a very controversial field, both in Brussels (e.g.
Green Deal vs. emissions trading!), and in national capitals (recall
debates of electric car mandates vs “technology-neutrality”, or
the debacle of the German heating law!). The outcome of these
debates will not only determine Europe’s climate footprint, but
also its industrial future: HOW to decarbonise energy is one of
biggest issues of our time.

The course will centre on historical and prospective policy
analysis of energy policy instruments, drawing on concepts,
theories and evaluation frameworks from various disciplines,
including environmental, behavioural and evolutionary
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economics, as well as political science. We will go far beyond
the conventional economics-centred definition of “climate policy”
as global treaties and carbon pricing, and look at the broad set
of measures that affect the chances to decarbonise energy,

with a focus on the European context and drawing lessons from
successes. In this course, we will

» create solutions to take us from today’s fossil-based system to
a carbon-neutral energy future in Europe, by

* investigating different types of energy policy instruments, their
theoretical roots, historical and expected future effects;

e analysing the actual performance of these instruments through
case studies of both successful and failed historical cases, in
order to understand how instrument design affects success
chances, but also how instruments differ in both scope and
aim.

The course is a flipped classroom course, with extensive
preparations needed — both reading and watching the input
presentations for each class (see below) — and entirely
interaction-based meetings in class. In the class meetings, we will
be working together and in groups to solve case problems taken
from real-world situations in European energy policy, from heat
decarbonisation in Finland to wind power deployment in France,
from electric car chargers in NUrnberg to building bikelanes in
Amsterdam.

The main input format for each seminar day will be presentations
by students, for each block 3-5 presentations (depending on

the number of students) of 15-20 minutes each, focusing either
on the theoretical embedding of the class or on describing and
evaluating real-world cases in which the instrument has been
implemented. The presentations will be graded, making up a part
of your final grade. All students will receive written feedback, as
this is essential for learning and improving presentation skills.

Lernziele und
Kompetenzen

Students understand the breadth of the climate and energy
policy field, the diversity of instruments, and know how the main
measure types work and interact. They are able to identify a
policy and allocate it to the appropriate theoretical roots. Students
are able to evaluate whether a national strategy is likely to
achieve its aims, informed by knowledge of the functioning,
efficiency and effectiveness of similar measures elsewhere or

in the past, and can suggest alternative tools for achieving a
particular energy goal. Students are able to apply knowledge
about the barriers to decarbonisation in various energy sectors
and the barriers addressed by specific policy measures, so as to
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create own proposals for decarbonisation of any energy sector or
geographic context.

Voraussetzungen fiir die

Modulnote

! Teilnahme None
8 Elnp?ssung n Semester: 1;3
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Moduls Informatik 2010
1o [Studien-und muindlich
Priifungsleistungen
miindlich (100%)
The grading will be based to 1/3 on your presentation grade and
2/3 of an oral exam grade.
Each student will receive an individual presentation grade and
feedback, but the presentation grade will also consist (25%) of the
coordination of the group of presentations of each session as a
whole.
Berechnung der . . . .
11 The course will end with an oral exam of 15-20 minutes, counting

2/3 towards the final grade. At this exam, each student will be
given case to solve (in advance), prepare a solution, briefly
summarise it and defend it. This case will be of the format “given
the policies COUNTRY has in place to decarbonise SECTOR,
what should it do — to complement or replace the existing policy
mix — in order to reach the 2030 target and enter a path to carbon
neutrality by mid-century?”

12 |Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 45 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 n"errlc s-un Englisch
Priifungssprache

16 (Literaturhinweise

There will be substantial reading required in preparation of each
class, consisting both of academic literature and of primary policy
texts. A book (M. Grubb: Planetary Economics) will accompany
us throughout the semester. This book is available as an open
access ebook. The full list of mandatory readings will be available
on the course page.

° Michael Grubb (2014): Planetary Economics, Routledge.

© Reading list and texts will be provided when the semester
starts.
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° Aninitial set of suggested readings will be recommended,
but students will need to do their own research of both the
theory and empirics of the case studies.
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Modulbezeichnung
57485

Project course: Building sustainable industry in
Europe

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Aksornchan Chaianong
Dr. Silvia Weko

5 [Inhalt

How can European businesses develop globally competitive
industries for sustainable technologies? While European firms
have a head start in the “green race”, some companies and
policymakers are concerned about growing competition from
China, and from the US for products like electric vehicles, solar
panels, batteries and more. Increasingly, governments are
supporting the development of the electric vehicle industry in
Europe. At the same time, there is a need to quickly decarbonize
our energy systems, especially for transportation which remains
heavily fossil-fuel based to address the dangerous impacts of
climate change. Therefore, policies to encourage consumers to
buy and use electric vehicles are also prevalent. In some cases,
these different goals could come into conflict — for example, if

it is cheaper to decarbonize European transport by purchasing
cheaper Chinese electric vehicles.

This course explores how European governments are supporting
the transition to electric vehicles. Students will develop a research
project which analyzes whether policy support is helping to both
build local business and/or encourage decarbonization of the
transportation sector.

The aim of your research project will be to analyze whether
support for the electric vehicle industry is effective. Once you
have answered whether this policy support is effective, you will
use your analysis to provide policy recommendations to your
country of study.

This will include the following steps:

« Gather information on past and current support measures for
the electric vehicle industry

« Perform basic descriptivate statistical analysis of this data

« Deliver insights on these policies’ impacts on consumer
purchases of electric vehicles and on electric vehicle
manufacturing and innovation
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« Provide evidence-based policy recommendations to the EU
and European countries

You do not need to have a background in data analysis or policy
analysis to take this course. Once you have gathered your policy
data, we will provide hands-on training in descriptive statistical
analysis. We then offer training in either qualitative or quantitative
methods, which you will use for your project report.

The research approach and methods will be taught in two full-day
blocks (on Fridays). Students must attend these classes to learn
how to complete the resesarch project.

Lernziele und

By the end of this course, students will be able to:

» Explain basic facts about electric vehicles manufacturing and
use

« List policies that can influence industry development and
technology adoption

« Apply theories about industrial policy to the case of the electric
vehicle industry

6 Kompetenzen « Develop hypotheses about how policy support may influence
industry development and technology adoption
» Categorize and assess the contents of support policies
« Analyze the impact of support policies on electric vehicle
adoption and industry development
« Create policy recommendations for how the transition to
electric mobility can be accelerated
« Effectively communicate policy recommendations
Voraussetzungen fiir die . .
7 . Good command of English, and commitment to attend all classes.
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Verwendbarkeit des . J Y
9 Moduls Informatik 2010
This course is only offered during the Winter Semester 2024.
Studien- und
10 [>racien-un schriftich/mindlich
Priifungsleistungen
schriftlich/mindlich (100%)
Berechnung der . . .
11 The grade is based on a student presentation (50%) and a project report
Modulnote
(50%).
12 |Turnus des Angebots Unregelmafig
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 120 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Englisch

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
57481

Energy transition analysis: Bridging techno-

. . . . 5 ECTS
economic, business, and policy perspectives

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Aksornchan Chaianong

5 |Inhalt

The energy sector is undergoing a deep transformation driven

by technological innovation, market dynamics, and policy
interventions. This course will provide a comprehensive
interdisciplinary analysis of the energy transition, focusing on the
interactions between techno-economic, business models/markets,
and policy analysis.

Through lectures and exercises, students will learn how to assess
the economic feasibility, business model/market potential, and
policy impacts/implications of different clean energy projects,
such as (but not limited to) renewable energy, energy storage,
and hydrogen. Topics included are listed below.
e Techno-economic analysis: principles of costs and benefits,
financial modeling, and investment analysis of a particular
clean energy project.
« Business model/market analysis: business models, market
opportunities and challenges, and potential barriers to
adoption.
« Policy evaluation: impacts of the policy instruments on the
project feasibility and investment attractiveness.
The course will also emphasize the application of analytical
tools to real-world case studies, enabling students to understand
how to combine these tools effectively for energy transition
assessment. At the end, we will discuss how to derive policy
recommendations based on the evaluation results.

Lernziele und
Kompetenzen

At the end of the course, the students are able to:

« Develop a deep understanding of the multifaceted nature of
the energy transition.

* Conduct an energy transition analysis from interdisciplinary
perspectives, considering techno-economic factors, market
dynamics, and policy implications.

* Apply/combine concepts and tools to solve real-world
problems related to clean energy adoption in different
contexts.

« Formulate policy recommendations to address challenges and
opportunities in the energy transition.
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Voraussetzungen fiir die

7 Teilnahme Good command of English (written and spoken).
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
9 Verwendbarkeit des Informatik 2010
Moduls Elective outside WiSo for Energy Technology and Clean Energy
Processes.

schriftlich/mindlich
One individual seminar paper (max. 5,000 words)
« Each student must choose at least one clean energy project
in a specific area/country to be covered in the paper. They
must develop arguments based on three perspectives (techno-
economic, business/market, and policy) discussed in the class
Studien- und to show whether.this areg/cpuntry shoulq adopt this projeFt
10 .. . and what the actionable insights and policy recommendations
Prifungsleistungen
would be.
One individual 15-minute presentation during the classes
« Each student must present their work in progress on the
seminar paper. They must present the results from at least one
(out of three) of the abovementioned perspectives. Moreover,
they are required to briefly talk about their plans to approach
the remaining analysis perspectives.

schriftlich/mtndlich (100%)

1 Berechnung der Seminar paper (60%)
Modulnote Presentation (40%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 . Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise Will be announced during the course.
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Modulbezeichnung
85764

Digital Transformation in the Energy and Mobility

5 ECTS
Sector (DITEM)

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Norman Franchi
Prof. Dr. Verena Tiefenbeck

5 |Inhalt

The module covers the role of Information & Communication
Technologies (ICT) in the energy transition towards a more
sustainable energy production and consumption, with a particular
focus on energy efficiency, the integration of renewable energy
sources into the electric grid, and the reduction of greenhouse
gas emissions. The interdisciplinary module covers fundamental
technical principles of conventional and renewable energy
generation and sustainable energy consumption, assesses
the role of ICT in the ongoing energy transition, and evaluates
economic and societal challenges and implications of the
approaches covered.
Specific topics include:

« Fundamentals of energy generation and consumption

« Conventional and distributed power generation

e Introduction to energy markets and economic aspects

e Smart grid and smart metering infrastructures, virtual power

plants, energy communities
« Wireless technologies and their impact on future mobility and
energy networks

« Demand side management and home automation

» Changing consumer behavior with smart ICT

e Smart heating, electric mobility
At the beginning of the course, fundamental principles of energy
generation and consumption are taught, so that students without
prior knowledge in the field of energy can successfully participate
in the course.

Lernziele und
Kompetenzen

The module is designed to enable participants to

» explain the basic physical and technical principles of energy
generation and power grids and apply them in calculations,

« state, explain, and evaluate the necessity as well as
challenges associated with the integration of renewable
energies

* name components of a smart grid and explain their function

« explain fundamental market mechanisms (energy economics)

« understand and be able to explain the roles and intentions of
the actors in the electricity market,
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e examine components, market mechanisms and regulatory
measures with regard to their costs, benefits and risks and
critically assess evaluation approaches

« to explain the possibilities of information systems for the
reduction of energy consumption in the field of indoor climate/
heating and to evaluate them,

« explain the central components, variables, requirements and
challenges of electromobility and explain how information
systems can contribute to solving these challenges

Voraussetzungen fiir die

Teilnahme None

Ei ;
8 mpzj\ssung n Semester: 3;5
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Moduls Informatik 2010
Klausur (90 Minuten)
10 Studien- und NEW: Passing an ungraded short test during the semester is mandatory
Priifungsleistungen for the successful completion of the module, in addition to passing the
written exam at the end of the semester.
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Will be announced in class
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Modulbezeichnung
85778

Political ecology 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Seminar: Political ecology (2 SWS) 5 ECTS

Es besteht Anwesenheitspflicht.

3 | Lehrende

Prof. Dr. Almut Schilling-Vacaflor del Carpio
Dr. Anna Pedersen

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Almut Schilling-Vacaflor del Carpio

5 |Inhalt

We live in an age of accelerated resource extraction.

Oil and coal are heavily extracted to accommodate our
energy needs, iron and copper facilitate new industrial
developments and minerals such as lithium, cobalt and
nickel power our tablets, smartphones and electric vehicles.
Resource extraction spurs economies in the Global South
and facilitates employment in rural areas. Yet, it also
pollutes bodies and environments, displaces people,
encroaches on other land uses and exacerbates inequality.
In other words, resource extraction plays a key role in
shaping societies and ecologies across the world. The study
of resource extraction has thus gained traction among social
scientists, invigorating cross-scalar research, as resource
extraction is deeply entrenched in translocal trade relations,
colonial legacies and globalised discourses.

In this course, we will explore how resource extraction
alters livelihood opportunities, power relations, profit
distribution and landscapes, and we will discuss the
methodological and analytical implications of studying
resource extraction. We will approach resource extraction
as a livelihood, a capitalist endeavour, an embodied practice
and a sociomaterial phenomenon, and we will draw on
concepts such as extractivism, resource enclaves, resource
potentiality, resource frontiers, non-human agency and
geosociality. The course will be based on seminars, group
work, presentations, and discussions.

Lernziele und
Kompetenzen

« Achieve a deeper understanding of the cross-scalar impacts
of resource extraction, including its environmental and social
implications

» Gain theoretical and empirical knowledge on the supply chain
complexities related to the extractive industries

« Strengthen analytical competences by applying social science
concepts and theories to analyse different cases of resource
extraction

« Gain insights into the different forms of resource extraction,
including artisanal mining and large-scale mining
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« Learn to identify and discuss sustainability challenges and
trade-offs in relation to resource extraction

Y -
7 o-raussetzungen fiir die None.

Teilnahme

Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science

Moduls Informatik 2010
1o |Studien-und schriftlich/miindlich

Priifungsleistungen

schriftlich/mindlich (100%)

1 Berechnung der 1) Class participation (20)

Modulnote 2)Presentation (40%)

3) Short written assignment (ca. 2,000 words per person; 40%).

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 26 h

Zeitstunden Eigenstudium: 124 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester

ichts-

15 Un"terrlc ts- und Englisch

Priifungssprache
16 (Literaturhinweise Mentioned in the course syllabus.
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1 Modulbezeichnung Transnational Business Governance for Sustainable 5 ECTS
85724 Development

2 | Lehrveranstaltungen Es besteht Anwesenheitspflicht.

3 | Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Almut Schilling-Vacaflor del Carpio

Transnational business has contributed to economic growth and to
provide consumers with better access to goods and services. However,
multinational companies and global supply chains have also been
associated with or contributed to the violation of human rights and
environmental damages. In this course, we will focus on the question of
how transnational business can be governed in a way that contributes to
socially and ecologically sustainable development.

In four thematic blocks, we will analyze and discuss different
governance approaches that aim to steer transnational business
towards sustainability: 1) multilateral governance instruments, 2) private
and voluntary sustainability standards, 3) state regulations of global
supply chains and 4) civil-society led and multi-stakeholder governance
initiatives.

5 |Inhalt

To analyze these instruments, we will refer to concepts such as
effectiveness, legitimacy and accountability. We will also discuss how
different governance instruments can be fruitfully combined and how
they can be implemented in different contexts using case studies.

This course will consist of input provided by the lecturer, the reading
and discussion of academic literature, interactive group exercises,
presentations on specific governance instruments by students and an
expert talk guided by seminar participants.

Participating students
- acquire knowledge about the role of multinational
companies and global supply chains in international
business relations
) - learn about the design and implementation of different
Lernziele und . -
6 forms of sustainability governance
Kompetenzen . .

- analyze, discuss and critically reflect upon governance
challenges and ways to overcome them
- practice to apply important concepts and theories (e.g., on
legitimacy, corporate accountability and effectiveness) to
concrete cases

Voraussetzungen fiir die

Keine
Teilnahme

Einpassung in

) keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
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Verwendbarkeit des

Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science

9 Moduls Informatik 2010
schriftlich/mindlich
10 Studien- und Presentation: 40%
Priifungsleistungen Term paper: 40% (ca. 2,500 words)
Performance assessment: 20%
schriftlich/mtndlich (100%)
1 Berechnung der Presentation: 40%
Modulnote Term paper: 40% (ca. 2,500 words)
Performance assessment: 20%
12 |Turnus des Angebots jedes 2. Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 30 hours
Zeitstunden Eigenstudium: 120 hours
14 |Dauer des Moduls one semester Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

50502 Quantitative methods in energy market modelling 5 ECTS

Vorlesung mit Ubung: MA Quantitative Methods in 5 ECTS

2 |[Leh talt .
ehrveranstattungen Energy Market Modelling (3 SWS)

3 |Lehrende Prof. Dr. Karl Gregor Zottl

4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr. Karl Gregor Zéttl

It is the purpose of the course to understand and quantitatively analyse
the economic interaction of the players and institutions in liberalized
energy markets.

Liberalized electricity markets can be segmented in a regulated part (the
networks) and the non-regulated parts (generation and retail) where
private companies interact in a market environment. The interaction

of the different agents is analysed with computational equilibrium
frameworks based the concepts applied in industrial organization. Next
to the fundamental understanding of the relevant market interaction,
the models allow for a quantitative analysis of proposals for the design
of energy markets. The participants thus develop the tools for an
autonomous assessment of currently discussed policies in liberalized
electricity markets (e.g. changed support schemes for renewables,
changed network tariff systems, impact of capacity markets).

The course aims at students in the field of economics /business as well
as students in the fields of engineering and mathematics. An integral
part of the course id formed by homework assignments conducted in
groups. The ability to cooperate also beyond the classical limits of each
discipline is an important qualification for the students careers, which
should be stimulated in the context of this course.

5 |Inhalt

The students:

« develop a clear picture of the relevant market participants in
liberalized electricity markets and understand their incentives
and objectives

« learn fundamental concepts and models which allow to

Lernziele und analyze the interaction at those markets

Kompetenzen « getto know important publically available data sources which
allow for a quantitative analysis of the market situations
considered

« know the current challenges when designing those markets
and can quantitatively analyze the solutions proposed in the
current policy debate.

The students should be familiar with the mathematical methods acquired
during their Bachelor degree.
Institutional knowledge of electricity markets is not required.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Einpassung in

8 . Semester: 2
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Nebenfach Nachhaltigkeit / Minor in Sustainability Master of Science
Moduls Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur

schriftlich

as in Written Assignment (Work on assignment sheets in groups of up to
3 students, approx. 15 pages)

Written examination (90 minutes)

Berechnung der

Klausur (80%)

11 Modulnote schriftlich (20%)
as in Written Assignment (20%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 105 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
Daniel Kirschen and Goran Strbac: Power System Economics, Wiley
. . . 2004. Steven Stoft: Power System Economics, Wiley 2002. Wolfgang
16 |Literaturhinweise

Strébele, Wolfgang Pfaffenberger, Michael Heuterkes: Energiewirtschatft,
Oldenbourg 2010.
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Modulbezeichnung

92347 Mechatronic components and systems (MCS) 5 ECTS

Vorlesung: Mechatronic components and systems (2 5 ECTS
SWS)

2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Mechatronic components and systems (UE) (2 |-
SWS)

Tutorium: Mechatronic components and systems (Tut) |-

Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
3 | Lehrende Martin Rohrmuller
Yongxu Ren

4 |Modulverantwortlichelr |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

System thinking and integration
- Interactions of hardware and software
- Engineering design methods
Mechanical components
- Energy conductors and transformers
5 [Inhalt - Control elements and energy storages
Actuators
- Electrodynamical and electromagnetic actuators
- Fluid actuators and unconventional actuators
« Sensors for measuring mechanical quantities
e Control and information processing

On successful completion of this module, students will be able to:
» Holistically understand mechatronic systems and optimize
them using methods of system integration, control, and
information processing.
« Grundlegende mechanische Komponenten unterscheiden,
charakterisieren, modellieren und im Rahmen des
Systementwurfs auswéhlen und dimensionieren.

5 Lernziele und « Distinguish, characterize, model, and select basic mechanical
Kompetenzen components to dimension them in terms of system design.

» Describe electrodynamic, electromagnetic, fluid power,
and unconventional actuators phenomenologically and
mathematically to dimension them considering the overall
system.

» Describe sensors for measuring mechanical quantities
phenomenologically and mathematically and dimension them
taking into account the overall system.

7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme

8 Empz_:tssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* Rinderknecht, S. (2018). Einfihrung in die Mechatronik fur den
Maschinenbau. Shaker.
e Isermann, R. (2007). Mechatronische Systeme: Grundlagen.
16 |Literaturhinweise Springer.

e Janocha, H. (Ed.). (2013). Aktoren: Grundlagen und
Anwendungen. Springer
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Modulbezeichnung
92390

Photonik 1

. 5 ECTS
Photonics 1

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmaufd

Inhalt

Es werden umfassend die technischen und physikalischen Grundlagen
des Lasers behandelt. Der Laser als optische Strahlquelle stellt eines
der wichtigsten Systeme im Bereich der optischen Technologien dar.
Ausgehend vom Helium-Neon-Laser als Beispielsystem werden die
einzelnen Elemente wie aktives Medium und Resonatoren eines Lasers
sowie die ablaufenden physikalischen Vorgange eingehend behandelt.
Es folgt die Beschreibung von Laserstrahlen und ihrer Ausbreitung als
GaulR-Strahlen sowie Methoden zur Beurteilung der Strahlqualitat. Eine
Ubersicht iiber verschiedene Lasertypen wie Gaslaser, Festkorperlaser
und Halbleiterlaser bietet einen Einblick in deren charakteristische
Eigenschaften und Anwendungen. Vervollstandigt wird die Vorlesung
durch die grundlegende Beschreibung von Lichtwellenleitern,
Faserverstarkern und halbleiterbasierten optoelektronischen
Bauelementen wie Leuchtdioden und Photodioden.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

e kdnnen Grundlagen der Physik des Lasers darlegen.

« verstehen Eigenschaften und Beschreibungsmethoden von
laseraktiven Medien, der stimulierte Strahlungsiibergange, der
Ratengleichungen, von optischen Resonatoren und von Gaul3-
Strahlen.

« konnen verschiedene Lasertypen aus dem Bereichen
Gaslaser, Festkorperlaser und Halbleiterlaser erklaren und
vergleichen.

« konnen grundlegende Eigenschaften von Lichtwellenleiter und
Lichtwellenleiterbauelementen erklaren und skizzieren.

« verstehen Aufbau und Funktionsweise ausgewahlter
optoelektronischer Bauelemente.

« kdnnen grundlegende Fragestellung der Lasertechnik
eigenstandig bearbeiten, um Laserstrahlquellen
weiterzuentwickeln und Lasertechnik und Photonik in einer
Vielzahl von Anwendungen in Bereichen wie Medizintechnik,
Messtechnik, Ubertragungstechnik, Materialbearbeitung oder
Umwelttechnik einzusetzen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlen werden Kenntnisse im Bereich:
» Experimentalphysik, Optik
« Elektromagnetische Felder
« Grundlagen der Elektrotechnik

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur (100%)
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
Eichler, J., Eichler, H.J: Laser. 7. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2010.
Reider, G.A.: Photonik. 3. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012.
Bergmann, Schéafer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd.3: Optik.
16 |Literaturhinweise DeGruyter 2004.

Saleh, B., Teich, M.C.: Grundlagen der Photonik. 2. Auflage, Wiley-
VCH 2008.

Trager, F. (Editor): Springer Handbook of Lasers and Optics, 2. Auflage,
Springer Verlag, Berlin 2012.
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Modulbezeichnung

Optische Ubertragungstechnik

1 . . 5 ECTS
92400 Optical communication systems
Ubung: Optische Ubertragungstechnik Ubung (2 SWS) |-
2 | Lehrveranstaltungen )
Vorlesung: Optische Ubertragungstechnik (2 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende

Esther Renner
Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf3

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmauf3

5 |Inhalt

Kommerzielle Optische Kommunikationssysteme erreichen pro

Faser Ubertragungskapazitaten von mehreren Thit/s. Im Labor
wurden mehr als 100Thit/s nachgewiesen. Die Realisierung derartiger
Systeme setzt die Beherrschung verschiedenster Techniken der
optischen Ubertragungstechnik voraus. In der Vorlesung werden
Techniken des Zeitbereichs - (TDM) und Wellenlangenmultiplex
(WDM), aber besonders auch der Auslegung der Ubertragungsstrecke
(Link Design) auf der Basis entsprechender physikalischer und
signaltheoretischer Grundlagen behandelt und vertieft. Dabei

werden Verfahren besprochen, die sicherstellen, dass sowohl die
Signalverzerrungen durch lineare und nichtlineare Fasereffekte

als auch die Akkumulation des Verstarkerrauschens begrenzt

bleiben. Es wird ausfihrlich die Systemoptimierung hinsichtlich des
optischen Signal-Rausch-Verhéaltnisses (OSNR) diskutiert sowie

auf Techniken des Dispersions- und Nichtlinearitditsmanagements
(z.B. Solitonentbertragung) eingegangen. Hierbei wird dem
Themenkomplex einer optimalen Streckenauslegung besonders
eingehend behandelt. In der Folge werden verschiedene, gebrauchliche
Modulationsverfahren einschlieBlich koharenter Ubertragungsverfahren
behandelt, die in neueren Systemen eingesetzt und in experimentellen
Systemen getestet werden. Eine Besprechung optischer Verfahren
zur Signalregeneration bildet die Briicke zu aktuellen eigenen
Forschungsarbeiten.

Die vermittelten Grundlagen werden in der Ubung zur Vorlesung durch
praxisnahe und anschauliche Simulationsbeispiele vertieft.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen tber
die Konzeption und Struktur verschiedener optischer
Ubertragungssysteme.

« konnen die Qualitat optischer Datensignale im Kontext
verschiedener Systemkonzepte vergleichen und bewerten

« sind in der Lage Streckenauslegungen zu entwickeln und zu
optimieren.

» besitzen methodische Kenntnis zur Bestimmung
und Verbesserung der Leistungsfahigkeit optischer
Ubertragungsstrecken unter Einbeziehung aktueller
wissenschaftlicher Ergebnisse.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Komponenten optischer Kommunikationssysteme hilfreich aber nicht
obligatorisch
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
Verwendbarkeit des . . . .
9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und
10 .. . mindlich (30 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Agrawal, G.P.: Fiber-Optic Communication Systems, John Wiley & Sons,
1997
Agrawal, G.P.: Nonlinear Fiber Optics, John Wiley & Sons, 3. Auflage,
2001
. . . Kaminow, |, Koch, T.: Optical Fiber Telecommunications IVA, Academic
16 |Literaturhinweise

Press, 2002

Skriptum zur Vorlesung

Kaminow, |, Li, T., Willner,A.: Optical Fiber Telecommunications VA,
Academic Press, 2008
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Modulbezeichnung
92520

Elektromagnetische Felder |

. 2,5 ECTS
Electromagnetic fields |

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Elektromagnetische Felder | (2 SWS) 2,5 ECTS

Tutorium: Tutorium zu Elektromagnetische Felder | (2 -
SWS)

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold
Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 |Inhalt

Im ersten Teil der Vorlesung Elektromagnetische Felder" wird

zuerst der Begriff Feld" eingeflihrt, die speziell damit verbundenen
mathematischen Methoden und Aussagen sowie die zugrundeliegenden
physikalische Konzepte.

Anschlieend wird die Formulierung der Grundaussagen der
elektromagnetischen Feldtheorie aus Experimenten und theoretischen
Uberlegungen in heutiger mathematischer Darstellung nachvollzogen.
Dabei werden historische und aktuelle Begriffshildungen einander
gegeniibergestellt - Atombau der Materie und Relativitat waren bei
Aufstellung der Theorie noch nicht bekannt!

Das Nachvollziehen des historischen Begriffsbildungs- und
Erkenntnisprozesses erleichtert den Zugang zur Begrifflichkeit und
mathematischen Formulierung der Theorie und damit deren Verstandnis
und Vorstellbarkeit".

In Kenntnis von Atombau der Materie und Relativitat prazisiert die
aktuelle Darstellung die Begriffe, wodurch deren Zahl reduziert werden
kann.

Folgerungen aus der Theorie werden vorgestellt - insbesondere die
Existenz elektromagnetischer Wellen und die Deutung von Licht

als solcher. Exemplarisch werden wesentliche Eigenschaften eines
technisch besonders relevanten Wellentyps - der ebenen harmonischen
Welle - abgeleitet.

Phanomene in Materie im elektromagnetischen Feld werden aus
atomistischer Sicht behandelt, was - zusammen mit der Festlegung

der MaReinheiten - zur aktuellen Begriffsbildung und Formulierung der
Maxwellschen Gleichungen (MG) fihrt.

Daraus wird das Verhalten von Feldern an Materialibergangen
abgeleitet.

Als allgemeine Losung der MG werden die elektromagnetischen
Potentiale hergeleitet, ihre grundlegenden Eigenschaften erlautert

und ihre Anwendung zur Losung feldtheoretischer Fragestellungen
dargestellt.

Inhalt und Gultigkeitsbereich der Theorie werden diskutiert.

Die Behandlung zeitlich konstanter elektrischer, magnetischer und
Strémungsfelder - ihrer Entstehung und ihrer Eigenschaften - bildet den
AbschluRR des ersten Teils der Vorlesung.
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In den Ubungen wird der Stoff der Vorlesung durch die Anwendung
auf konkrete wissenschaftliche und technische Problemstellungen und
beispielartige Lésung von Standardproblemen vertieft.
Weiteres Ziel der Ubungen ist die Vorbereitung auf die schriftliche
Prufung.
Inhaltsubersicht:
« Felder: Physikalische Konzepte und mathematische
Beschreibung
« Begriffe und Grundaussagen der elektromagnetischen
Feldtheorie
* Folgerungen aus den Grundaussagen: Ausblick auf
elektromagnetische Wellen
e Materie im Feld und Felder an Materialiibergangen
« Die Potentiale des elektromagnetischen Felds
» Inhalt und Gliltigkeitsbereich der elektromagnetischen
Feldtheorie
e Zeitunabhangige Felder, Teil 1

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:
« Begriffe und physikalische Konzepte der elektromagnetischen
Feldtheorie zu erklaren
« Vektoralgebraische und vektoranalytische Beziehungen und
Umformungen zu verstehen und letztere auch vorzunehmen
» Kraftwirkungen im elektromagnetischen Feld zu verstehen und
Zu berechnen
« die Bedeutung von Feldgleichungen und Kontinuitatsgleichung
zu verstehen

5 Lernziele und « Induktionsvorgénge zu verstehen und fiir einfache Situationen
Kompetenzen zu berechnen
» grundlegende Eigenschaften ebener elektromagnetischer
Wellen zu beschreiben
* Phanomene elektrischer und magnetischer Felder in Materie
und an Materialibergéngen zu verstehen und zu beschreiben
« Felder und Potentiale einfacher Ladungs- und
Stromdichteverteilungen z.B. mittels der Maxwell'schen
Gleichungen, allgemeiner Losungen der Poissongleichung
oder aufgrund mathematischer Korrespondenzen zu
berechnen
« den Gultigkeitsbereich der Theorie zu benennen
7 Voraussetzungen fiir die |Voraussetzung: Vektoranalysis, z.B. aus der Mathematik-VL im
Teilnahme Grundstudium
8 Elnp.'_:lssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)

Priifungsleistungen
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 30 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

e Skript zur Vorlesung
+ Ubungsaufgaben mit Lésungen auf der Homepage
e Formelsammlung
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Modulbezeichnung
92530

Elektromagnetische Felder I

. 5 ECTS
Electromagnetic fields Il

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [(Inhalt

Im zweiten Teil der Vorlesung Elektromagnetische Felder" wird zunachst
die Behandlung zeitunabhangiger Felder fortgesetzt mit Aussagen zu
Arbeit und Energie von Ladungen, Stromen und Feldern sowie mit der
Gegenlberstellung spezieller Aussagen fir zeitunabhéangige Felder mit
den allgemeingultigen Beziehungen.
Beginnend mit dem Energietransport im elektromagnetischen Feld wird
sodann der allgemeine Fall zeitlich veranderlicher Felder und deren
Verhalten in oder an Materie behandelt.
Phanomene zeitverdnderlicher Felder unter verschiedenen
Bedingungen, wie Wellenerscheinungen und Wellenausbreitung in
unterschiedlichen Medien an Grenzflachen und Materialibergangen,
bilden den Hauptteil des zweiten Teils der Vorlesung.
In den Ubungen wird der Stoff der Vorlesung durch die Anwendung
auf konkrete wissenschaftliche und technische Problemstellungen und
beispielartige L6ésung von Standardproblemen vertieft.
Weiteres Ziel der Ubungen ist die Vorbereitung auf die schriftliche
Prafung.
Inhaltsiibersicht:

e Zeitunabhangige Felder, Teil 2

« Energietransport im elektromagnetischen Feld

» Elektromagnetische Wellen in homogenen Medien

« EM-Wellen: Arten und Eigenschaften

« KenngréRen von EM-Wellen und ihrer

Ausbreitungsbedingungen
* EM-Wellen an Materialibergéangen: Reflexion und Brechung
« EM-Wellen an Materialiibergangen: Inhomogenitaten und
reale Oberflachen

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

e Drehmomente und Krafte auf Ladungs- und
Stromdichteverteilungen in homogenen und inhomogenen
Feldern zu berechnen

» das Potential einer Ladungsverteilung durch
Multipolentwicklung auszudriicken

e Ladungsdichte, Potential und elektrisches Feld an
Leiteroberflachen zu beschreiben

» das Verfahren der Spiegelung bei der Berechnung
elektromagnetischer Felder anzuwenden
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« die Energie zeitunabhangiger Ladungs- und
Stromdichteverteilungen sowie von Feldern zu berechnen

» den Energiefluld in elektromagnetischen Feldern Uber den
Poynting-Vektor zu berechnen

« die Ausbreitung elektromagnetischer Wellen in homogenen
verlustbehafteten Medien quantitativ zu beschreiben

« die KenngrdfRen von Wellen und deren
Ausbreitungsbedingungen sowie Verluste zu berechnen

» Feldstarken, Ausbreitungsrichtungen und Verluste bei
Reflexion, Transmission und Brechung zu berechnen

« die Wellenausbreitung in inhomogenen Medien zu
beschreiben.

Voraussetzungen fiir die

empfohlene Voraussetzungen:

7
Teilnahme - EMF | und Vektoranalysis, z.B. aus der Mathematik-VL im
Grundstudium
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
V kei
9 erwendbarkeit des Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Prufungsfrom: schriftlich (90 Minuten)
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 B Deutsch
Priifungssprache
e Skript zur Vorlesung
« Ubungsaufgaben mit Losungen
(beides tiber StudOn verfligbar)
16 |Literaturhinweise

« Bei EMF Il handelt es sich um den zweiten Teil einer
zweisemestrigen Kursvorlesung. Literaturempfehlungen sind
daher bereits in den Unterlagen zu EMF | aufgefuhrt und
beschrieben.
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Modulbezeichnung Grundlagen der Elektrotechnik |

. . : . 7,5 ECTS
92560 Foundations of electrical engineering |

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Bernd Witzigmann

Diese Vorlesung bietet einen Einstieg in die physikalischen Grundlagen
der Elektrotechnik und Elektronik. Ausgehend von beobachtbaren
Kraftwirkungen zwischen Ladungen und zwischen Strdmen wird

der Begriff des elektrischen und magnetischen Feldes eingefihrt.

Mit den daraus abgeleiteten integralen GréRen Spannung, Strom,
Widerstand, Kapazitat und Induktivitét wird das Verhalten der passiven
Bauelemente diskutiert. Am Beispiel der Gleichstromschaltungen
werden die Methoden der Netzwerkanalyse eingefuhrt und Fragen
nach Wirkungsgrad und Zusammenschaltung von Quellen untersucht.
Einen Schwerpunkt bildet das Faradaysche Induktionsgesetz und seine
Anwendungen. Die Bewegungsinduktion wird im Zusammenhang mit

5 |Inhalt den Drehstromgeneratoren betrachtet, die Ruheinduktion wird sehr
ausfiihrlich am Beispiel der Ubertrager und Transformatoren diskutiert.
Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Behandlung zeitlich periodischer
Vorgénge. Die komplexe Wechselstromrechnung bei sinusférmigen
Strom- und Spannungsformen wird ausfihrlich behandelt.

. Physikalische Grundbegriffe

. Das elektrostatische Feld

. Das stationare elektrische Strémungsfeld

. Einfache elektrische Netzwerke

. Das stationare Magnetfeld

. Das zeitlich veranderliche elektromagnetische Feld

. Wechselspannung und Wechselstrom

N o o WN PR

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

« den Begriff des Feldes zu verstehen,

¢ Gleich- und Wechselstromschaltungen mit Widerstanden,

. Kapazitaten, Induktivitdten und Transformatoren zu
Lernziele und .
6 entwickeln,
Kompetenzen . . . .
« Schwingkreise und Resonanzerscheinungen zu analysieren,

* Energie- und Leistungsberechnungen durchzufihren,
e Schaltungen zur Leistungsanpassung und zur

Blindstromkompensation zu bewerten,
» das Drehstromsystem zu verstehen.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9

Stand: 04. Februar 2025 Seite 271



Verwendbarkeit des

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010

9 Moduls Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
2010
Studien- und
10 u I Y . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
e M. Albach, Elektrotechnik, Pearson Verlag
« Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik | und II,
16 [Literaturhinweise Pearson-Verlag

+ Ubungsaufgaben mit Lésungen auf der Homepage
« Optional: Ubungsbuch, Pearson-Verlag
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Modulbezeichnung
92570

Grundlagen der Elektrotechnik Il

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering |l

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: GET Il U, Gruppe A (EEI) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe B ( MT) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe C ( ET/BT) (2 SWS) -
Ubung: GET 11 U, Gruppe D (MECH) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe E ( MECH) (2 SWS) -
Vorlesung: Grundlagen der Elektrotechnik 1l (2 SWS) 5 ECTS
Tutorium: GET |l Tut (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (EEI/BPT) (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (ET/MT) (2 SWS) .
Tutorium: GET Il Tut (MECH) (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold

Dr.-Ing. Ingrid Ullmann

David Panusch

Tim Pfahler

Christoph Kammel
Ann-Christine Frohlich

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Diese Veranstaltung stellt den zweiten Teil einer 3-semestrigen
Lehrveranstaltung Giber Grundlagen der Elektrotechnik fiir Studierende
der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik im Grundstudium
dar. Inhalt ist die Analyse elektrischer Grundschaltungen und Netzwerke
aus konzentrierten Bauelementen bei sinus- und nichtsinusférmiger
harmonischer Erregung.

Nach kurzer Einfiihrung in die komplexe Wechselstromrechnung und
den Umgang mit elementaren elektrischen Bauelementen werden
zunachst Spannungs- und Stromquellen und ihre Zusammenschaltung
mit einer Last sowie die Leistungstbertragung von der Quelle zur

Last betrachtet. Nach Herleitung und beispielhafter Anwendung von
Methoden und Satzen zur Berechnung und Vereinfachung elektrischer
Schaltungen (Uberlagerungssatz, Reziprozitatstheorem, aquivalente
Schaltungen, Miller-Theorem etc.) werden zunéchst 2-polige Netzwerke
analysiert und in einem weiteren Kapitel dann allgemeine Verfahren

zur Netzwerkanalyse wie das Maschenstromverfahren und das
Knotenpotenzialverfahren behandelt.

Die Berechnung der verallgemeinerten Eigenschaften von
Zweipolfunktionen bei komplexen Frequenzen fiihrt im verlustlosen
Fall zur schnellen Vorhersagbarkeit des Frequenzverhaltens und zu
elementaren Verfahren der Schaltungssynthese.

Der nachfolgende Teil Gber mehrpolige Netzwerke konzentriert

sich nach der Behandlung von allgemeinen Mehrtoren auf 2-
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Tore und ihr Verhalten, ihre verschiedenen Mdglichkeiten der
Zusammenschaltung und die zweckmaRige Beschreibung in
verschiedenen Matrixdarstellungen (Impedanz-, Admittanz-,

Ketten-, Hybridmatrix). Das Ubertragungsverhalten von einfachen

und verketteten Zweitoren wird am Beispiel gangiger Filterarten
durchgesprochen und das Bode-Diagramm zur schnellen
Ubersichtsdarstellung eingefiihrt.

Nach allgemeiner Einfilhrung der Fourierreihenentwicklung periodischer
Signale wird die Darstellung von nicht sinusférmigen periodischen
Erregungen von Netzwerken mittels reeller und komplexer Fourierreihen
und die stationdre Reaktion der Netzwerke auf diese Erregung
behandelt. Als mégliche Ursache fur nichtsinusférmige Stréme und
Spannungen in Netzwerken werden nichtlineare Zweipole mit ihren
Kennlinienformen vorgestellt und auf die Berechnung des erzeugten
Oberwellenspektrums eingegangen.

Lernziele und

Die Studierenden
* besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen Uber
die Umformung, Analyse und Synthese von einfachen
und umfangreicheren Netzwerken bei sinus- und
nichtsinusférmiger Erregung in komplexer Darstellung.

Kompetenzen * konnen die im Inhalt beschriebenen Verfahren und Methoden
der Netzwerkanalyse erklaren und auf Schaltungsbeispiele
anwenden.

« konnen Verfahren der Netzwerkanalyse hinsichtlich des
Rechenaufwandes beurteilen und vergleichen.
empfohlen:
7 Voraussetzungen fiir die e Grundlagen der Elektrotechnik 1
Teilnahme e Mathematik |
e Mathematik Il (begleitend)

Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan

. Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010

Verwendbarkeit des . . . . . .

9 Moduls Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
2010
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Elektrotechnik, Albach, M., 2011.
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Grundlagen der Elektrotechnik - Netzwerke, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2013.

(bisher: Grundlagen der Elektrotechnik 3, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2006.
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Modulbezeichnung
92580

Grundlagen der Elektrotechnik Il

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering Ill

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

Inhalt

« Umfang und Bedeutung der elektrischen Messtechnik
e Die Grundlagen des Messens

* Fourier-Transformation

« Laplace-Transformation

» Netzwerkanalyse im Zeit- und Laplace-Bereich

+ Ubertragungsfunktion und Bode-Diagramm

« Nichtlineare Bauelemente, Schaltungen und Systeme
« Operationsverstarker

* Messverstarker

« Messfehler

e Messung von Gleichstrom und Gleichspannung

e Ausschlagbriicken

» Abgleichbriicken, Messung von elektrischen Impedanzen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« ordnen die behandelten Verfahren gemaf ihrer Eignung
fur spezifische Probleme (Zeit-/Frequenzbereich, Linear/
Nichtlinear) ein.

« wahlen geeignete Verfahren zur Analyse elektrischer
Netzwerke aus und wenden diese an.

« interpretieren die Ergebnisse und zeigen Zusammenhange
zwischen den Lésungsverfahren auf.

« kennen einfache Grundschaltungen mit Operationsverstarkern
und sind in der Lage, diese zu analysieren.

* kennen die behandelten Messschaltungen und ihre
Einsatzmoglichkeiten.

< analysieren Briickenschaltungen.

« wenden grundlegende Konzepte der Messfehlerrechnung auf
Messschaltungen an.

« reflektieren selbststandig den eigenen Lernprozess und nutzen
die Prasenzzeit zur Klarung der erkannten Defizite.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Elektrotechnik | und I

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
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Berechnung der

11 Modulnote Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Lehrbuch: Elektrische Messtechnik”, R. Lerch, 7. Aufl. 2016, Springer-
Verlag

Ubungsbuch: Elektrische Messtechnik Ubungen”, R. Lerch, M.
Kaltenbacher, F. Lindinger, A. Sutor, 2. Aufl. 2005, Springer-Verlag
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Modulbezeichnung
92610

Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten 5 ECTS

Vorlesung: Passive Bauelemente und deren HF- 5 ECTS

Verhalten (2 SWS)

Lehrveranstaltungen )
Ubung: Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten |-
Ubung (2 SWS)
Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

Lehrende d

Lukas Witte

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

Inhalt

Das Modul beschaftigt sich mit den elementaren passiven
Bauelementen der Elektrotechnik und ihren hochfrequenztechnischen
Eigenschaften. Neben der Theorie und den Eigenschaften der passiven
Bauelemente werden wichtige anwendungsspezifische Aspekte
behandelt. Zunachst werden der Aufbau und die Eigenschaften sowie
die Frequenzabhangigkeit realer Widerstande, Kondensatoren, Spulen,
Ubertrager und Resonanzelemente behandelt. Als Basis hierzu werden
der Skineffekt und die Polarisationsmechanismen in dielektrischen
bzw. magnetischen Medien thematisiert. Die Eigenschaften der
elektrischen Leitung - als Beispiel fiir ein elektromagnetisches
Bauelement, das in wenigstens einer Dimension grof3er als die
Wellenlange ist - bilden einen weiteren Bestandteil. In diesem Rahmen
werden die Leitungstheorie der Lecherleitung und der Einsatz von
Leitungen als Transformationselement behandelt. Als Hilfsmittel fur
Leitungstransformationen wird das Smith-Chart eingefuhrt, welches
zur Bearbeitung von Schaltungsaufgaben eingesetzt wird. Des
Weiteren werden die Eigenschaften und Anwendungen géangiger
hochfrequenztauglicher Wellenleiter, wie z. B. koaxiale oder planare
Wellenleiter, behandelt. Abschliel3end werden die Wellengréen und
die Streuparameterdarstellung zur Beschreibung hochfrequenter
elektrischer Komponenten und Netzwerke eingefihrt.

Lernziele und
Kompetenzen

Nach erfolgreicher Absolvierung des Moduls kennen und verstehen

die Studierenden die HF-Eigenschaften von realen konzentrierten
Bauelementen sowie von elektromagnetischen Wellenleitern und
deren Zusammenschaltungen und kdnnen die zuvor genannten
passiven Bauelemente anhand ihrer KenngréR3en bewerten. Sie sind
zudem in der Lage, die KenngréRen und die frequenzabhangigen
Ubertragungseigenschaften von konzentrierten Bauelementen, von
Wellenleitern und von einfachen Zusammenschaltungen zu berechnen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

e Grundlagen der Elektrotechnik 1-2

« Mathematik 1-3

»  Werkstoffkunde

« Elektromagnetische Felder | (begleitend)

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
[1] Frank Gustrau, Hochfrequenztechnik: Grundlagen der mobilen
Kommunikationstechnik, Carl Hanser Verlag GmbH & Co. KG, 1.
Auflage, 2011
[2] Zinke, 0., Brunswig, H., Hochfrequenztechnik, Band 1, Springer
Verlag, Berlin, 6. Auflage, 2000
16 (Literaturhinweise [3] Meinke, H., Gundelach, F. W., Lange, K., Taschenbuch der

Hochfrequenztechnik, Springer Verlag, Berlin, 5. Auflage, 1992

[4] Rizzi, P. A., Microwave Engineering, Passive Circuits Prentice Hall,
Englewood Cliffs, 1988

[5] Pozar, D. M., Microwave Engineering John Wiley & Sons, New York,
2. Auflage, 1998
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Modulbezeichnung
92620

Praktikum Grundlagen der Elektrotechnik fiir
EEI,ME,BP,INF,Math

Laboratory: Foundations of electrical engineering for
EECE, ME, BP, CS, math

2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Praktikum: PR GET | EEI /BPT (1 SWS, SoSe 2025) 15 ECTS

Praktikum: Praktikum Grundlagen der Elektrotechnik Ill | 0,83 ECTS
Kurs A (1 SWS, SoSe 2025)

Praktikum: PR GETI-ME (0 SWS, SoSe 2025) 0,83 ECTS

3 | Lehrende

Dr.-Ing. Daniel Kibrich
Daniel Andreas

Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
Christof Pfannenmuller
Angelika Thalmayer

Timo Maiwald

4 [Modulverantwortlichelr

Christopher Beck

5 [Inhalt

Im Rahmen des Praktikums GET | werden 4 Versuche zu den folgenden
Themen durchgefihrt:

1. Wickelkondensator

2. Magnetfeldmessung

3. Transformator

4. Schwingkreis

Im Rahmen des Praktikums GET Il werden 4 Versuche zu den
folgenden Themen durchgefiihrt:

1. Ohmsche Netze; Zweitore

2. Quelle und Last; reaktiver Zweipol; Bode-Diagramm

3. Schaltungssimulation

4. Nichtsinusférmige periodische Signale und Fourierreihen

Im Rahmen des Praktikums GET IIl werden 4 Versuche zu den
folgenden Themen durchgefiihrt:

1. Einschwingvorgange

2. nichtlineare Netzwerke

3. Messschaltungen

4. Briickenschaltung

Die Dauer der einzelnen Versuche entspricht etwa der Dauer von 3-4
Vorlesungsstunden. N&here Informationen zur Anmeldung und zur
Gruppeneinteilung sind im Sekretariat des Lehrstuhls erhaltlich bzw.
werden am Ende der VL Grundlagen | besprochen.

Fur die erfolgreiche Teilnahme an den Versuchen wird ein Schein
ausgestellt.

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:
« Messaufbauten mit den grundlegenden Messgeréaten wie
z.B. Multimeter, Sinusgenerator, Oszilloskop sowie deren
Bedienung zu verstehen,
e den inneren Aufbau von Kondensatoren und Transformatoren
zu analysieren, indem sie einen Kondensator und einen
Transformator selber herstellen,
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« einfache Schaltungen messtechnisch zu analysieren und
deren Verhalten zu verstehen,

e durch einen Vergleich von gemessenen und berechneten
Ergebnissen den Einfluss von parasitéaren Eigenschaften zu
verstehen,

» den grundlegenden Umgang mit nichtsinusférmigen
periodischen Signalen zu verstehen.

Voraussetzung:
2 Voraussetzungen fiir die * |Grundlagen der Elektrotechnik ||
Teilnahme « |Grundlagen der Elektrotechnik II|
* |Grundlagen der Elektrotechnik IlI|
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und
10 u ‘en ur! Praktikumsleistung
Prifungsleistungen
Berechnung der . .
0,
11 Modulnote Praktikumsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 36 h
Zeitstunden Eigenstudium: 39 h
14 |Dauer des Moduls 3 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
* Unterlagen zur Vorlesung |Grundlagen der Elektrotechnik ||
16 |Literaturhinweise » Unterlagen zur Vorlesung |Grundlagen der Elektrotechnik Il|

* R. Lerch: Elektrische Messtechnik, Springer, 5. Auflage
» Versuchsbeschreibungen
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Modulbezeichnung
92640

Praktikum Schaltungstechnik
Laboratory: Circuit technology

2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Praktikum: PR ST (3 SWS) 2,5 ECTS

3 | Lehrende

Sascha Breun
Sebastian Peters
Manuel Koch

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

5 |Inhalt

Das Praktikum ist aufgeteilt in funf Versuche, die das theoretische
Wissen Uber die analoge und digitale Schaltungstechnik vertiefen und
besonders die Anwendung in der Praxis zeigen.

1) Bedienung der Messgerate

2)Bipolar und MOSFET-Transistorschaltungen

3) Operationsverstarker-Anwendungen

4)Digitaltechnik

5) Analog-Digital-Umsetzung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studenten lernen, grundlegende elektronische Schaltungen

zu simulieren, aufzubauen und zu vermessen und mit den
Simulationsergebnissen zu vergleichen. Das Verstandnis wird durch
den praktischen Umgang mit Bipolar- und Feldeffekttransistoren

sowie Operationsverstarkern vertieft. Des Weiteren werden digitale
Schaltungen entworfen aufgebaut und verifiziert. Auerdem vermittelt
der Umgang mit Analog-Digital und Digital-Analog-Umsetzern die
Anwendung der Systemtheorie.

Die Anwesenheit ist verpflichtend, da der Kompetenzerwerb im Umgang
mit Messgeraten nur durch die Prasenz im Labor erlangt werden kann.

Um die Sicherheit zu gewahrleisten, ist die tagliche Teilnahme an den
Unterweisungen zu den einzelnen Versuchen verpflichtend.

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung sind die Studenten in
der Lage:

Messaufbauten mit Messgeraten wie z.B. Multimeter,
Signalgenerator, Oszilloskop im Zeit- und Frequenzbereich zu
untersuchen,

den inneren Aufbau von Operationsverstarkern zu analysieren,
indem dieser mit diskreten Transistorschaltungen aufgebaut
wird,

komplexe Analogschaltungen mittels Simulationen und
Messungen zu analysieren und deren Verhalten im Grof3- und
Kleinsignalbereich zu charakterisieren,

durch einen Vergleich von gemessenen und simulierten
Ergebnissen den Einfluss von parasitéaren Eigenschaften
nachzuvollziehen,

komplexe logische Verknipfungen zu vereinfachen und sie als
Schal-tung aufzubauen und die Funktion zu tUberprifen,
theoretische und messtechnische Zusammenhéange von
Quantisierungsverhalten in Mixed-Signal-Schaltungen am
Beispiel eines 8 Bit Analog-Digital-Umsetzers zu analysieren,
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« Filterentwurf und Aufbau am Beispiel eines
Rekonstruktionsfilters fur die Digital-Analog-Umsetzung
durchzufihren und dessen Amplituden- und Phasengang zu
bestimmen,

« sich mit komplexen Fragenstellungen in Gruppenarbeit
auseinander-zusetzen,

 sich bei auftretenden Problemen mit weitergehender
Literatur selbsténdig oder durch Diskussion in der Gruppe
Lésungsansatze zu er-arbeiten,

e Simulations- und Messergebnisse sinnvoll zu dokumentieren
und auf Plausibilitdt zu prifen.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und
10 u I Y . Praktikumsleistung
Priifungsleistungen
Berechnung der . .
11 Praktikumsleistung (0%
Modulnote g (0%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 35 h
Zeitstunden Eigenstudium: 40 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Schaltungstechnik

1 . 5 ECTS
92660 Circuit technology
Ubung: Ubungen zu Schaltungstechnik (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Schaltungstechnik (2 SWS) 5 ECTS

Sascha Breun
3 |[Lehrende Manuel Koch
Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

» Halbleiterbauelemente: Diode, Bipolartransistor, MOSFET

e Transistor-Grundschaltungen: Arbeitspunkte, GroR3signal-,
Kleinsignalverhalten

« Verstarker: Stromquellen, Differenzverstarker,
Impedanzwandler

* Operationsverstarker, innerer Aufbau, Modelle, Anwendungen

» Digital-Analog-/Analog-Digital-Umsetzer: Grundschaltungen,
Modelle, Anwendungen

5 [(Inhalt

» Die Studierenden verstehen den Aufbau und die
Funktionsweisen von Halbleiterschaltungen wie
Dioden- und Transistorgrundschaltungen, Verstarkern,
Operationsverstarkern und Analog-Digital-/Digital-Analog-
Umsetzern und kénnen diese erlautern.

« Die Studierenden kénnen komplexe Schaltungen durch eine

Lernziele und Z.erleg.un.g in grundl.egende anktionsblbcke analysieren und

6 Kompetenzen diese in ihrer Funktion beurteilen.

« Die Studierenden verstehen die Entwicklungsmethodik beim

Entwurf von grundlegenden Halbleiterschaltungen und kdnnen
diese dimensionieren.

» Die Studierenden kénnen eine einfache, abstrakte
Funktionsbeschreibung in grundlegende Halbleiterschaltungen
abbilden und diese zur Erfillung der abstrakten Funktion

auslegen.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 P 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan

. Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Verwendbarkeit des ; ) . .
9 Moduls Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010

Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen

Berechnung der

11
Modulnote

Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Sensorik

92670 Sensor technology SE

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

» Einfuhrung in die Sensorik

« Wandlerprinzipien

* Sensor-Parameter

* Sensor-Technologien

e Messung mechanischer GréRen
e Chemo- und Biosensoren

5 |Inhalt

Die Studierenden
e geben die Grundbegriffe und -strukturen der Sensorik und
Aktorik wieder
« klassifizieren Sensoren anhand unterschiedlicher
Gesichtspunkte
» beschreiben, skizzieren und vergleichen die behandelten
Wandlerprinzipien und Technologien zur Herstellung von
Lernziele und Sensoren
6 * kennen die behandelten Sensor-Parameter und beurteilen
Kompetenzen .
Sensoren anhand dieser
» beschreiben und charakterisieren die behandelten Sensoren
zur Messung mechanischer Grol3en
« analysieren Elemente der Sensor- und Aktortechnik sowie
Schaltungen zur Weiterverarbeitung und Auswertung von
MessgroRen
» zeigen mogliche Fehlerquellen der Sensorik auf und arbeiten
Strategien zur Minimierung der Fehler aus

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
Studien- und .

10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

1 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
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14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

Trankler, Hans-Rolf: "Sensortechnik - Handbuch fiir Praxis und
Wissenschaft", 2. Aufl. 2014, Springer Vieweg

Hering, Eckert: "Sensoren in Wissenschaft und Technik -
Funktionsweise und Einsatzgebiete", 2. Aufl. 2018, Springer
Fachmedien Wiesbaden

16 |Literaturhinweise

Mitchell, H. B.: "Data fusion: concepts and ideas", 2012, Springer
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Modulbezeichnung
92720

Hochfrequenztechnik

. 5 ECTS
Microwave technology

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

Inhalt

Nach einer Einfuhrung in die Frequenzbereiche und Arbeitsmethoden
der Hochfrequenztechnik werden die Darstellung und Beurteilung
linearer n-Tore im Wellen-Konzept systematisch hergeleitet

und Schaltungsanalysen in der Streumatrix-Darstellung

durchgefiihrt. Bauelemente wie Dampfungsglieder, Phasenschieber,
Richtungsleitungen, Anpassungstransformatoren, Resonatoren und
Mehrkreisfilter sowie Richtkoppler und andere Verzweigungs-n-Tore
erfahren dabei eine besondere Behandlung, insbesondere in Duplex-
und Briickenschaltungen. Rauschen in Hochfrequenzschaltungen

wirkt vor allem in Empféangerstufen stérend und ist zu minimieren.
Antennen und Funkfelder mit ihren spezifischen Begriffen, einschlie3lich
der Antennen- Gruppen bilden einen mehrstiindigen Abschnitt.
AbschlielRend werden Hochfrequenzanlagen, vor allem Sender- und
Empfangerkonzepte in den verschiedenen Anwendungen wie Rundfunk,
Richtfunk, Satellitenfunk, Radar und Radiometrie vorgestellt und
analysiert.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erwerben fundierte Kenntnisse tber die typischen passiven
HF-Bauelemente sowie den Umgang mit Streuparametern und
die Analyse von HF-Schaltungen.

* lernen Antennenkonzepte und elementare
Berechnungsmethoden fir Antennen, Funkfelder, Rauschen
und HF-Systeme kennen.

e sind in der Lage, die Kenngré3en und die hochfrequenten
Eigenschaften von HF-Bauelementen und Baugruppen sowie
Antennen und einfachen HF-Systemen zu berechnen und zu
bewerten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlene Voraussetzungen:
« Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten
« Elektromagnetische Felder |

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Informationstechnik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Prufungsform: schriftlich (90 Minuten)
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Zinke, O.,Brunswig, H.: Lehrbuch der Hochfrequenztechnik, Band 1, 6.
Auflage. Springer-Verlag: Berlin (2000).

Voges, E.: Hochfrequenztechnik. Hithig Verlag (2004)

Stand: 04. Februar 2025

Seite 289



Modulbezeichnung
95192

Praktikum Hochfrequenztechnik /
Mikrowellentechnik 1 2,5 ECTS
Laboratory on microwave technology 1

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

Inhalt

In Kleingruppen zu 2-3 Studierenden werden neun Versuche zu
folgenden Themen der Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik
durchgefihrt:

e Darstellung und Messung von HF-Signalen

* Wellenausbreitung und Reflexionsfaktormessung

« Streuparametermessung

* Netzwerkanalyse

* Anpassungs-Transformatoren

» Nichtreziproke Bauelemente

* Resonatoren

« Filter

e Antennen und Strahlungsfelder

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
« konnen theoretisch erworbene Kenntnisse, z.B. aus der
Vorlesung Hochfrequenztechnik 1, zu HF-Messtechnik,
Antennen und weiteren passiven HF-Bauteilen durch
vorlesungsbegleitende Experimente anwenden und vertiefen.
» analysieren mit modernster HF-Messtechnik und Methoden
passive Schaltungen und Komponenten
« sind in der Lage, wichtige Bauelemente wie z. B. Filter und
Antennen zu evaluieren und zu bewerten
« erhalten einen praktischen Einblick in die wichtigsten
Arbeitsgebiete der Hochfrequenz- und Mikrowellentechnik.
Sie sind damit in der Lage, grundlegende HF-Systeme, die als
Voraussetzung fir viele Anwendungen in Wissenschaft und Technik
gelten, in der Praxis einzusetzen und zu evaluieren. Derartige Systeme
werden eingesetzt z.B. fur Radaranwendungen, in einer Vielzahl von
drahtlosen Kommunikationsanwendungen, im Automobilbereich und im
industriellen Umfeld der HF-Messgerateentwicklung.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Praktikumsleistung
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Praktikumsleistung als Studienleistung (unbenotet): 9 Versuche,

je Versuch ist ein Protokoll mit 5-10 Seiten abzugeben. Vor jedem
Versuch erfolgt eine Uberpriifung der ausreichenden Kenntnis der
Versuchsbedingungen im Rahmen einer 5-10 mindtigen mindlichen
Prufung

Berechnung der

11 Modulnote Praktikumsleistung (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h

Zeitstunden Eigenstudium: 30 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 [ [

Zinke, O.,Brunswig, H.: Lehrbuch der Hochfrequenztechnik, Band 1, 6.

16 |Literaturhinweise Auflage. Springer-Verlag: Berlin (2000).

Voges, E.: Hochfrequenztechnik. Hithig Verlag (2004)
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Modulbezeichnung
95610

Werkstoffkunde fiir EEI

Materials science for EECE 2,5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Peter Wellmann

5 [Inhalt

Vorlesung Werkstoffkunde (EEI, 1. Semester)

1.Streifzug durch die Werkstoffkunde

2 Kristalle

Aufbau der Materie, kristalline Ordnung, dichteste Kugelpackung,
Kristallbaufehler

3.Kristallbindung & Phasendiagramme

Typen von Atombindungen im Kristallgitterverband, Schmelz- und
Zersetzungstemperaturen von reinen Stoffen, von bindren und von
ternaren Systemen, Phasendiagramme von Legierungen
4.Mechanische Eigenschaften von Festkorpern

Material-KenngréRen, klassischer" Zugversuch und Spannungs-
Dehnungs-Diagramm, Plastische Verformung, Kriechverhalten,
Rissbildung, Begriff der Harte.

Erganzung (kein Priifungsstoff) Formgedéachtnis-Legierung
5.Elektrische und Thermische Eigenschaften der Materie

Grundlagen des elektrischen Ladungstransportes in Festkorpern,
Mikroskopisches Bild des Ohmschen Gesetzes, elektrischer Transport
in Metallen, Grundlagen des Warmetransportes, Kilhlung elektronischer
Baugruppen

6.Metalle

Elektrische Kabel und Leitungen, Lote, Kontakt- und Thermospannung,
Peltiereffekt

7.Halbleiter

Halbleiter-Grundlagen, Halbleitermaterial Silizium, Kristallziichtung

und Wafer-Herstellung, pn-Diode, p-Elektronik, das Si-SiO2-Interface,
Optoelektronik, Verbindungshalbleiter, Lichterzeugung, Lichtabsorption,
Leucht- und Laserdiode, Glasfasern, Erganzung (kein Prifungsstoff)
Farbdisplays, Amorphes und polykristallines Silizium fur Solarzellen und
TFTs, Photodiode und Solarzelle

8.Dielektrika

Grundlagen, Materialkenngrof3en, Materialklassen,
Herstellungsverfahren, Isolatoren, Piezo- und Ferroelektrizitat
9.Magnetismus

Physikalische und materialwissenschaftliche Grundlagen, Materialien,
Spulen und Transformatoren, Datenspeicherung

10.Supraleiter

Physikalische Grundlagen, Tief- und Hochtemperatur-Supraleiter,
Typische Materialien, Anwendungen
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Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden erwerben fundierte Kenntnisse Uber
Materialeigenschaften.

Voraussetzungen fiir die

Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (60 Minuten)

Die Vorlesung des Lehrstuhls WW6 wird im Format "Flipped
Classroom" durchgefiihrt (synchrone Lerneinheiten im
Horsaal & asynchrone Lerneinheiten tber Studon: https://
www.studon.fau.de/studon/goto.php?target=crs _359194)

Die (Teil-)Prifung WW6 findet als elektronische Klausur
(maximale Punktzahl = 300) statt.

Die elektronische Klausur enthalt teilweise Multiple Choice
Fragen. Es gilt: Jede Antwortmdglichkeit wird bei richtiger
Beantwortung mit der zugewiesenen Punktzahl bewertet; falsche
Beantwortung geht innerhalb der Frage mit negativen Punkten
ein. Es werden alle Punkte der Antwortmdglichkeiten addiert. Es
gibt keine Negativpunkte fur falsch markierte Aufgaben.

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

Fir die Klausur kénnen im Rahmen des Flipped-Classroom
Konzeptes bis zu 30 Bonuspunkte fiir die Abschlussklausur
erworben werden indem an 5 von 7 Prasenzterminen die
Widerholungsfragen (= Kickoff-Polls) zum Beginn der
Veranstaltung erfolgreich beantwortet werden (50-75% richtige
Antworten: Bonus = 15 Punkte, >75% richtige Antworten: Bonus
= 30 Punkte).

Hinweis: Als Vorbereitung fir die Kickoff-Polls in den
Prasenzphasen wir die die Teilnahme am eTutorium (Kurs der
Virtuellen Hochschule Bayern) empfohlen: https://kurse.vhb.org/
VHBPORTAL/kursprogramm/kursprogramm.jsp --> WS xx/xx
--> Ingenieurwissenschaften --> Elektrotechnik/Elektronik und
Informationstechnik --> Werkstoffkunde fir die Elektrotechnik
(bitte die Studiengang-Auswahl beachten !)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 30 h
Eigenstudium: 45 h
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https://kurse.vhb.org/VHBPORTAL/kursprogramm/kursprogramm.jsp

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

P. Wellmann - Materialien der Elektronik und Energietechnik - Halbleiter,

16 |Literaturhinweise Graphen, Funktionale Materialien, Springer-Verlag
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Modulbezeichnung Antennen
5 ECTS
96000 Antennae
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
Lehrende -
Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek
» Einfuhrung (Abstrahlung, Antennentypen,
Anwendungsaspekte)
e Grundlagen (Ebene Wellen, Polarisation, Hertzscher Dipol,
Kenngrof3en)

Inhalt

Linearantennen (Dipole, Linienquellen)

Array-Antennen (Arrayfaktor, Verkopplung,
Belegungsfunktionen)

Strahlschwenkung (Phasengesteuerte Arrays, frequenzge-
steuerte Arrays)

Resonante Antennen (Babinets Prinzip, Schlitzantennen,
Patch-Antennen)

Aperturstrahler (Huygens Prinzip, Hornstrahler, Reflektor-
antennen)

Linsenantennen (Strahlenoptik, Linsentypen, kiinstliche
Dielektrika)

Numerische Berechnungsverfahren (FDTD-Methode,
Simulationsbeispiele)

Breitbandantennen (Winkelprinzip, Spiralantennen, Log.-Per.
Antennen, Baluns)

Systemanwendungen von Antennen (Diversity, Mobilfunk,
Radarsysteme)

Antennen-Messtechnik

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

lernen analytische und numerische Berechnungsmethoden fur
Antennen und Funkfelder kennen und anwenden.

erwerben fundierte Kenntnisse Uber klassische und spezielle
Antennenbauformen und deren Charakteristiken fur
unterschiedliche Anwendungsgebiete im Kommunikations- und
Radarbereich.

sind in der Lage, die Kenngré3en und die hochfrequenten
Eigenschaften von einfachen Antennen, Gruppenantennen
und Funkfeldern zu berechnen, darzustellen und zu bewerten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlene Voraussetzungen:

Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten
Elektromagnetische Felder |
Hochfrequenztechnik

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Prufungsform: schriftlich (90 Minuten)
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts-
15 n"errlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
« Kraus, Marhefka: Antennas for All Applications, International
. . . Edition, McGraw-Hill, Boston, 3rd Edition, 2002.
16 |Literaturhinweise

< Balanis: Antenna Theory, Analysis and Design, John Wiley
&Sons, New York, 2nd Edition, 1997.
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Modulbezeichnung

Priifungssprache

1 96260 Integrierte Schaltungen fiir Funkanwendungen 5 ECTS
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Heinrich Milosiu
« Transceiver-Architekturen
» Hochfrequenzaspekte
e Tranistoren und Technologien
« Passive Bauelemente und Netzwerke
5 |Inhalt » Rauscharme Vorverstarker
e Mischer
e Oszillatoren
« Phasenregelschleifen und Synthesizer
* Messtechnische Grundlagen
Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:
* Den Aufbau sowie Vor-und Nachteile von Transceiver-
Architekturen zu verstehen
. » Hochfrequenzaspekte von Transistoren und Schaltungen zu
Lernziele und .
6 analysieren
Kompetenzen : . . u
« Geeignete Integrationstechnologien auszuwéhlen
» Passive Bauelemente und Netzwerke zu verstehen und
anzuwenden
« Schaltungstopologien rauscharmer Vorverstéarker,
Mischer,Oszillatoren anzuwenden und zu analysieren
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und schriftlich oder mundlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur, 90min
Berechnung der .. .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch
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| 16 | Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Analoge elektronische Systeme

. 5 ECTS
96500 Analogue electronic systems

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

« Feldeffekttransistor

« Verstarker, Leistungsverstarker
* Nichtlinearitat und Verzerrung

« Filtertheorie

« Realisierung von Filtern

5 [Inhalt » Intrinsisches Rauschen (Konzepte)
» Physikalische Rauschursachen
e Rauschparameter

e Mischer

e Oszillatoren

« Phasenregelschleifen (PLLs)

« Die Studierenden erlangen Kenntnisse um Rauscheffekte und
Nichtlinearitaten in Analogschaltungen zu erklaren
» Die Studierenden verstehen die Ursachen verschiedener
physikalischer Rauschprozesse und kdnnen diese
klassifizieren
« Die Studierenden erwerben die Fahigkeit zur Planung und
Implementierung frequenzumsetzender Systeme mittels
zugehdoriger Frequenz- und Pegelplane
» Die Studierenden bewerten Hochfrequenzoszillatoren und
stabilisierende PLL-Schaltungen
. « Die Studierenden untersuchen Messaufbauten zur
Lernziele und . S .
6 Charakterisierung von Rauschen und Nichtlinearitaten
Kompetenzen . . . .
« Die Studierenden analysieren den inneren Aufbau von
Leistungsverstarkern auf Basis von Transistorschaltungen
« Die Studierenden sind in der Lage komplexe
Analogschaltungen simulativ und analytisch zu untersuchen
und deren Verhalten im Grol3- und Kleinsignalbereich zu
charakterisieren
» Die Studierenden fuhren Filterentwurfe durch und bestimmen
deren Amplituden- und Phasengang
» Die Studierenden kénnen bei auftretenden Problemen
selbststandig mit Hilfe weitergehender Literatur oder durch
Diskussion in der Gruppe Ldsungen erarbeiten

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010

9 Moduls Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Studien- und .

10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote ( 0)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priiffungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

96580 Elektromagnetische Vertraglichkeit 5 ECTS

Vorlesung: Elektromagnetische Vertraglichkeit (2 SWS) |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: U-EMV (2 SWS) -

3 |Lehrende Dr.-Ing. Daniel Kibrich

Jeannette Konhauser

4 [Modulverantwortlichelr . .
uv ! Dr.-Ing. Daniel Kibrich

Dieses Modul dient als Einfhrung in die grundlegende Problematik
der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV). Es werden sowohl
die Stéremissionen, d.h. die Stéraussendung auf Leitungen und

als Abstrahlung als auch die Empfindlichkeit von elektronischen
Geraten gegenlber den von auf3en kommenden Stérungen betrachtet.
Ausgehend von den in den unterschiedlichen Frequenzbereichen
maximal zugelassenen Storpegeln werden neben den jeweils
anzuwendenden Messverfahren insbesondere die technischen
Mdglichkeiten im Vordergrund stehen, die zur Reduzierung der
Stdremissionen bzw. zur Erhdhung der Storfestigkeit von Schaltungen
beitragen.

5 |Inhalt Es werden konkrete Fragestellungen der EMV, wie z.B. Storpegel
auf Leitungen, Koppelmechanismen, Stérpegel von abgestrahlten
Feldern usw. berechnet und aus den Ergebnissen MaRnahmen
zur Verbesserung der EMV-Situation abgeleitet. Neben den
Rechenubungen werden zu den folgenden Themen praktische
Messungen vorgenommen:
e Symmetrische und asymmetrische Stérstrome
» Ersatzschaltbilder von Filterkomponenten
* Netzfilterdampfung
» Koppelmechanismen
* Reduzierung von Feldern durch Schirmung / Spiegelung
Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:
« die Besonderheiten der EMV-Messtechnik zu verstehen,
. » die aktuellen Normen zu verstehen und anzuwenden,
Lernziele und . C .
6 « die unterschiedlichen Koppelmechanismen zu verstehen
Kompetenzen . .. .
und auf die Stérprobleme in Schaltungen und Systemen
anzuwenden,

« die Stoérsituation bei Schaltungen zu bewerten und
MalRnahmen zur Entstérung zu entwickeln.

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Klausur, Schriftlich, Dauer 90 min

Berechnung der

Klausur (100%)

11
Modulnote 100 % der Klausur

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts-

15 .. ! und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
242643

Praktikum Photonik/Lasertechnik 1

. 2,5 ECTS
Laboratory course: Photonics/Laser technology 1

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Bernhard Schmaufd

Inhalt

In kleinen Gruppen zu 2-3 Studierenden werden zehn Versuche zu
folgenden Themen der Lasertechnik und Photonik durchgefihrt:
* *Geometrische Optik* - Fresnelgesetze - Chromatische
Aberration
« *HeNe-Laser* - Aktives Medium - Anschwingbedingung -
Spektrum
* *Gaulstrahl* - TEMOO - Abbildung durch Linsen
« *Laser-Resonatoren* - g-Parameter Stabilitatsbereich
» *Strahlqualitat* - Multimode-Laser - Strahlparameterprodukt -
Strahlprofil-Kamera
« *Laserdioden* - FP,DFB,LED - Kennlinien - Abstrahlung -
Spektrum
« *Faseroptik* - Fasertypen - Moden - Dampfung
« *Singlemodefasern* - Fusionsspleil3en - Laser einkoppeln
Durch das Praktikum kénnen theoretisch erworbene Kenntnisse,
z.B. aus der Vorlesung Photonik 1, zu Lasern und Photonik durch
vorlesungsbegleitende Experimente vertieft werden. Dies ist
die Voraussetzung, um grundlegende laserbasierte Systeme in
der Praxis einzusetzen, fir viele Anwendungen in Wissenschaft
und Technik. Derartige Systeme werden eingesetzt z.B. flr die
Prazisionsmesstechnik, in der industriellen Materialbearbeitung,
in der Bioanalytik, fur die Medizintechnik, in Geraten der
Unterhaltungselektronik oder in der optischen Nachrichtentechnik.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» verstehen aufgrund praktischer Experimente Aufbau und
Funktion grundlegender optischer, faseroptischer und
photonischer Komponenten

« kbnnen die genannten Komponenten und Systeme sowie
Laser anwendungsnah handhaben und anwenden.

» konnen photonische Messmethoden in der Praxis erproben
und charakterisieren.

e koénnen durch praktische Erfahrung Eigenschaften
unterschiedlicher Lichtwellenleiter und Laser vergleichen und
einschéatzen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Voraussetzung: Photonik 1, kann auch parallel gehdrt werden.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Praktikumsleistung
Praktikumsleistung als Studienleistung (unbenotet): 8 Versuche,
10 Studien- und je Versuch ist ein Protokoll mit 5-10 Seiten abzugeben. Vor jedem
Priifungsleistungen Versuch erfolgt eine Uberprifung der ausreichenden Kenntnis der
Versuchsbedingungen im Rahmen einer 5-10 mindtigen mindlichen
Prifung
Berechnung der . .
11 Praktik leist 0%
Modulnote raktikumsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 30 h
Zeitstunden Eigenstudium: 45 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Eichler, J., Eichler, H.J: Laser. 7. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2010.
Reider, G.A.: Photonik. 3. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012.
Bergmann, Schafer: Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd.3: Optik.
16 |Literaturhinweise DeGruyter 2004.

Saleh, B., Teich, M.C.: Grundlagen der Photonik. 2. Auflage, Wiley-VCH
2008.

Trager, F. (Editor): Springer Handbook of Lasers and Optics, 2. Auflage,
Springer Verlag, Berlin 2012.
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Modulbezeichnung

Numerische Methoden elektromagnetischer Felder

1 : o 5 ECTS
92501 Numerical methods of electromagnetic fields
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |[Modulverantwortlichelr [Dr.-Ing. Friedhard Romer
5 |inhalt Grundlagen der numerischen Simulation von quasistationdren
elektromagischen Feldern und elektromagnetischer Wellenausbreitung
Lernziele:
« Kenntnisse uber verschiedene numerische Methoden
Lernziele und zur Losung der Maxwell'schen Gleichungen im Zeit- und
6 Kompetenzen Frequenzbereich
« Anwendung der Finite-Differenzen-Zeitbereichsmethode und
der Finite-Elemente-Methode zur Losung elektromagentischer
Feldprobleme
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Vorlesung GET 1, GET 2 (erfolgreiches Bestehen)
Teilnahme
Einpassung in
8 p_ 9 Semester: 6
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
ien- un
1o |Studien-und mundlich
Priifungsleistungen
Berechnung der .
1 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
- Taflove, A., Hagness, S.: Computational Electrodynamics: The
Finite-Difference Time-Domain Method. 3rd Ed., Artech House,
Norwood, Mass., USA, 2005.
. . . « Jin, J.: The Finite Element Method in Electromagnetics. Wiley-
16 |Literaturhinweise

IEEE Press, 2007

» Jin, J.-M.: Theory and computation of electromagnetic fields.
IEEE Press, Piscataway, New Jersey, USA, 2015.

» Vorlesungsskript
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Modulbezeichnung

Felder und Wellen in optoelektronischen
Bauelementen (V-Fel-Wel)

1 . : : 5 ECTS
96313 Fields and waves in optoelectronic components (V-Fel-
Wel)
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen . .
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr. Bernd Witzigmann
Elektromagnetische Feldtheorie fir Wellenleiter und Resonatoren
Kurze Einfiihrung in die Quantenphysik/Halbleitertheorie
Theorie Licht-Materie Wechselwirkung
5 [Inhalt Glasfaser
Halbleiterlaser
Photodiode
Modulator
Die Studierenden
geben die Grundbegriffe der optoelektronischen Bauelemente und der
faserbasierten Informationsiibertragung wieder
wenden die Grundgleichungen der elektronagnetischen Feldtheorie auf
optoelektronische Komponenten an
5 Lernziele und klassifizieren Laser und Photodioden anhand unterschiedlicher
Kompetenzen Gesichtspunkte
beschreiben, skizzieren und vergleichen den Aufbau und die
Materialzusammensetzung unterschiedlicher Bauelemente
kénnen anhand der vermittelten Modelle und Beschreibungen die
Funktionsweise und Spezifikationen von Lasern, Modulatoren,
Photodioden und Wellenleitern beurteilen
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (60 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur, schriftlich, Dauer 60 min
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote 100 % der Klausur
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch oder Englisch

16 |Literaturhinweise

Folien zur Vorlesung
Shun Lien Chuang: Physics of Photonic Devices" 2012 (Wiley)

Voges und Petermann: Optische Kommunikationstechnik" 2002
(Springer)

Coldren and Corzine: Diode Lasers and Photonic Integrated Circuits”

1995 (Wiley)

Saleh and Teich: Fundamentals of Photonics"” 1991 (Wiley)
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Modulbezeichnung

Praktikum: Numerische Methoden der
Halbleiterbauelemente

Priifungssprache

1 : 2,5 ECTS
92504 Laboratory course: Numerical methods for
semiconductor components
2 | Lehrveranstaltungen Praktikum: Praktikum Numerische Methoden der 2,5 ECTS
g Halbleiterbauelemente (2 SWS)
3 |[Lehrende Dr.-Ing. Friedhard Rémer
4 |[Modulverantwortlichelr [Dr.-Ing. Friedhard Romer
» Selbstandige Implementierung von numerischen Algorithmen
sowie Anwendung von kommerziellen Simulationswerkzeugen
5 [Inhalt am Beispiel der Halbleiterbauelemente
e Grundlagen der numerischen Simulation von
Kontinuumsgleichungen am Beispiel des Halbleitertransports
Fachkompetenz
Wissen
e LoOsungen patrtieller Differentialgleichunssysteme unter
. Verwendung der finiten Volumen sowie der finiten Differenzen
Lernziele und . . : . .
6 e Interpretation und Beurteilung von Simulationsergebnissen
Kompetenzen . .
anhand von Stromtransport in Halbleitern
« Bedienung von kommerziellen Simulationswerkzeugen,
inkl. Gemeotrieerzeugung, Diskretisierung, Parameter-
Datenbanken, sowie Visualisierung von Daten
Vorausset ur di
7 : u zungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Praktikumsleistung
) es gibt nur bestanden/nicht bestanden fur das Praktikum,
10 Studien- und keine Not
Priifungsleistungen eine Note.
Praktikumsleistung (100%)
1 Berechnung der Die Prufungsleistung besteht aus der numerischen
Modulnote Simulation der Aufgaben auf den Laborrechnern und dem
daraus erstellten Praktikumsbericht.
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 45 h
Zeitstunden Eigenstudium: 30 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 I Y Deutsch
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« S. Selberherr, Analysis and Simulation of Semiconductor
Devices

e J.Jin, The Finite Element Method in Electromagnetics

» Vorlesungsskript

16 |Literaturhinweise
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Stand: 04. Februar 2025 Seite 310



Modulbezeichnung

92347 Mechatronic components and systems (MCS) 5 ECTS

Vorlesung: Mechatronic components and systems (2 5 ECTS
SWS)

2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Mechatronic components and systems (UE) (2 |-
SWS)

Tutorium: Mechatronic components and systems (Tut) |-

Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle
3 | Lehrende Martin Rohrmuller
Yongxu Ren

4 |Modulverantwortlichelr |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

System thinking and integration
- Interactions of hardware and software
- Engineering design methods
Mechanical components
- Energy conductors and transformers
5 [Inhalt - Control elements and energy storages
Actuators
- Electrodynamical and electromagnetic actuators
- Fluid actuators and unconventional actuators
« Sensors for measuring mechanical quantities
e Control and information processing

On successful completion of this module, students will be able to:
» Holistically understand mechatronic systems and optimize
them using methods of system integration, control, and
information processing.
« Grundlegende mechanische Komponenten unterscheiden,
charakterisieren, modellieren und im Rahmen des
Systementwurfs auswéhlen und dimensionieren.

5 Lernziele und « Distinguish, characterize, model, and select basic mechanical
Kompetenzen components to dimension them in terms of system design.

» Describe electrodynamic, electromagnetic, fluid power,
and unconventional actuators phenomenologically and
mathematically to dimension them considering the overall
system.

» Describe sensors for measuring mechanical quantities
phenomenologically and mathematically and dimension them
taking into account the overall system.

7 Vo_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme

8 Empz_:tssung n keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* Rinderknecht, S. (2018). Einfihrung in die Mechatronik fur den
Maschinenbau. Shaker.
e Isermann, R. (2007). Mechatronische Systeme: Grundlagen.
16 |Literaturhinweise Springer.

e Janocha, H. (Ed.). (2013). Aktoren: Grundlagen und
Anwendungen. Springer
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Modulbezeichnung

Nonlinear Control Systems

1 . 5 ECTS
92529 Nonlinear control systems
Vorlesung mit Ubung: Nonlinear Control Systems (4 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen
SWS)
3 |Lehrende Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen
Many control problems are nonlinear by nature. Classical control
methods are based on linear approximations or a linearization of these
systems in the neighborhood of setpoints to be controlled. In contrast
to linear control theory, this module focuses on advanced nonlinear
methods for the analysis and control of nonlinear systems by exploiting
structural properties. In summary, the course covers the following topics:
« Examples of nonlinear physical systems and nonlinear
phenomena
* Introduction to computer algebra software
5 |Inhalt . . P g
e Analysis of nonlinear systems
» Stability of nonlinear systems (Lyapunov stability)
« Lyapunov-based control design (Backstepping)
« Reachability/controllability and observability of nonlinear
systems
» Exact linearization via feedback
« Differential flatness of nonlinear systems
* Flatness-based feedforward and feedback control of nonlinear
systems
After successful completion of the module, students will be able to
« describe and analyze nonlinear systems
« determine the input/output behavior of nonlinear systems
. » design nonlinear state feedback controllers via exact input-
Lernziele und . . -
6 output and input-state linearization
Kompetenzen : .
« apply the concept of differential flatness for the feedforward
feedback control of nonlinear systems
e use computer algebra software for the analysis and control
design of nonlinear systems
7 Voraussetzungen fiir die |Basic knowledge of advanced mathematics
Teilnahme Linear control theory (state space methods), e.g. "Regelungstechnik B"
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch
Priifungssprache
* H.K. Khalil. Nonlinear Systems, Prentice Hall, 2002
e S. Sastry. Nonlinear Systems, Springer, 1999
« A.lIsidori. Nonlinear Control Systems, Springer, 3. Auflage,
1995
< J. Adamy. Nichtlineare Regelungen, Springer, 2009
16 [Literaturhinweise e J.-J. Slotine, W. Li. Applied Nonlinear Control, Prentice Hall,

1991

M. Vidyasagar. Nonlinear Systems Analysis, Prentice Hall, 2.
Auflage, 1993

M. Krstic, I. Kanellakopoulos, P. Kokotovic. Nonlinear and
Adaptive Control Design, John Wiley & Sons, 1995
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Modulbezeichnung
92580

Grundlagen der Elektrotechnik Il

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering Ill

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

Inhalt

« Umfang und Bedeutung der elektrischen Messtechnik
e Die Grundlagen des Messens

* Fourier-Transformation

« Laplace-Transformation

» Netzwerkanalyse im Zeit- und Laplace-Bereich

+ Ubertragungsfunktion und Bode-Diagramm

« Nichtlineare Bauelemente, Schaltungen und Systeme
« Operationsverstarker

* Messverstarker

« Messfehler

e Messung von Gleichstrom und Gleichspannung

e Ausschlagbriicken

» Abgleichbriicken, Messung von elektrischen Impedanzen

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« ordnen die behandelten Verfahren gemaf ihrer Eignung
fur spezifische Probleme (Zeit-/Frequenzbereich, Linear/
Nichtlinear) ein.

« wahlen geeignete Verfahren zur Analyse elektrischer
Netzwerke aus und wenden diese an.

« interpretieren die Ergebnisse und zeigen Zusammenhange
zwischen den Lésungsverfahren auf.

« kennen einfache Grundschaltungen mit Operationsverstarkern
und sind in der Lage, diese zu analysieren.

* kennen die behandelten Messschaltungen und ihre
Einsatzmoglichkeiten.

< analysieren Briickenschaltungen.

« wenden grundlegende Konzepte der Messfehlerrechnung auf
Messschaltungen an.

« reflektieren selbststandig den eigenen Lernprozess und nutzen
die Prasenzzeit zur Klarung der erkannten Defizite.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Elektrotechnik | und I

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
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Berechnung der

11 Modulnote Klausur (100%)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Unterrichts- und Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Lehrbuch: Elektrische Messtechnik”, R. Lerch, 7. Aufl. 2016, Springer-
Verlag

Ubungsbuch: Elektrische Messtechnik Ubungen”, R. Lerch, M.
Kaltenbacher, F. Lindinger, A. Sutor, 2. Aufl. 2005, Springer-Verlag
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Modulbezeichnung Regelungstechnik A (Grundlagen)

. . . 5 ECTS
92650 Control engineering A (Foundations)

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen

Das Modul behandelt die Grundlagen der Regelungstechnik und
befahigt zur Beschreibung und Untersuchung linearer Systeme und zum
Entwurf einfacher und mehrschleifiger Regler im Frequenzbereich. Die
Inhalte sind:
e Gegenstand und Zielstellung der Regelungstechnik
5 [Inhalt * Modellbildung der Strecke im Zeit und Frequenzbereich und
Darstellung als Strukturbild
« Analyse des Streckenverhaltens linearer EingréRensysteme
anhand von Ubertragungsfunktion und Frequenzgang
» Auslegung einschleifiger Regelkreise
« Erweitere Regelkreisstrukturen

Die Studierenden kdénnen

» Gegenstand und Zielstellung der Regelungstechnik erlautern.

« Problemstellungen als Steuerungs- und Regelungsaufgabe
identifizieren.

« das Streckenverhalten durch ein mathematisches Modell in
Form des Strukturbilds beschreiben.

« eine Modellvereinfachung durch Linearisierung und
Strukturbildumformung durchfihren.

« aus Ubertragungsfunktion und Frequenzgang das qualitative
Streckenverhalten ermitteln.

e zu einem Frequenzgang Ortskurve und Bode-Diagramm

angeben.
« den Aufbau einer Zwei-Freiheitsgrade-Regelung angeben
6 Lernziele und und die Zweckbestimmung von Vorsteuerung und Regelung
Kompetenzen erlautern.

» Sollverlaufe auf Zulassigkeit Gberprufen und realisierbare
Vorsteuerungen entwerfen.

« die Regelkreis-Stabilitdt definieren und mit dem Nyquist-
Kriterium untersuchen.

» entscheiden, wann welcher Reglertyp in Frage kommt und
nach welchen Gesichtspunkten dessen Parameter zu wahlen
sind.

« fir lineare EingréRensysteme einen geeigneten Regler
entwerfen.

« erganzende MaRRnahmen zur Stdrverhaltensverbesserung
beschreiben und zur Anwendung bringen.

« die Vorlesungsinhalte auf verwandte
Problemstellungen tbertragen und sich weiterfihrende
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Frequenzbereichsmethoden der Regelungstechnik selbstandig

erschliel3en.
2 Voraussetzungen fiir die |Empfohlene Vorkenntnisse: Systemtheorie linearer zeitkontinuierlicher
Teilnahme Systeme (inkl. Laplace-Transformation)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Klausur (90 Minuten)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Studien- und Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
10 Priifunasleistunaen mdglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prifung an sich mit
9 9 der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
Klausur (100%)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
Berechnung der e . o . . :
11 Modulnote maglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prufung an sich mit
der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
e O. Fdllinger. Regelungstechnik: Einfihrung in die Methoden
und ihre Anwendung, 12. Auflage, VDE-Verlag, 2016
e M. Horn, N. Dourdoumas. Regelungstechnik, Pearson
Studium, 2004
e W. Leonhard. Einfiihrung in die Regelungtechnik, 4. Auflage,
Vieweg, 1987
16 |Literaturhinweise g

e J. Lunze. Regelungstechnik 1: Systemtheoretische
Grundlagen, Analyse und Entwurf einschleifiger Regelungen,
12. Auflage, Springer, 2020

« R. Unbehauen. Regelungtechnik 1, 12. Auflage, 2002

e G. Ludyk. Theoretische Regelungstechnik 1 und 2, Springetr,
1995
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Modulbezeichnung Sensorik

92670 Sensor technology SE

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr |Prof. Dr.-Ing. Philipp Beckerle

» Einfuhrung in die Sensorik

« Wandlerprinzipien

* Sensor-Parameter

* Sensor-Technologien

e Messung mechanischer GréRen
e Chemo- und Biosensoren

5 |Inhalt

Die Studierenden
e geben die Grundbegriffe und -strukturen der Sensorik und
Aktorik wieder
« klassifizieren Sensoren anhand unterschiedlicher
Gesichtspunkte
» beschreiben, skizzieren und vergleichen die behandelten
Wandlerprinzipien und Technologien zur Herstellung von
Lernziele und Sensoren
6 * kennen die behandelten Sensor-Parameter und beurteilen
Kompetenzen .
Sensoren anhand dieser
» beschreiben und charakterisieren die behandelten Sensoren
zur Messung mechanischer Grol3en
« analysieren Elemente der Sensor- und Aktortechnik sowie
Schaltungen zur Weiterverarbeitung und Auswertung von
MessgroRen
» zeigen mogliche Fehlerquellen der Sensorik auf und arbeiten
Strategien zur Minimierung der Fehler aus

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
Studien- und .

10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

1 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

Stand: 04. Februar 2025 Seite 319



14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 N Deutsch
Priifungssprache

Trankler, Hans-Rolf: "Sensortechnik - Handbuch fiir Praxis und
Wissenschaft", 2. Aufl. 2014, Springer Vieweg

Hering, Eckert: "Sensoren in Wissenschaft und Technik -
Funktionsweise und Einsatzgebiete", 2. Aufl. 2018, Springer
Fachmedien Wiesbaden

16 |Literaturhinweise

Mitchell, H. B.: "Data fusion: concepts and ideas", 2012, Springer
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Modulbezeichnung

Schatzverfahren in der Regelungstechnik

1 o 5 ECTS
94961 Estimation Methods for Control Systems
Vorlesung mit Ubung: Schatzverfahren in der 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen .
Regelungstechnik (4 SWS)
3 |[Lehrende Prof. Dr. Thomas Moor
4 |[Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Thomas Moor
« Uberbestimmte lineare Gleichungssysteme zur Parameter-
und Zustandsschétzung
» Least Squares Schatzer via quadratischer Ergénzung
5 [Inhalt « Least Squares Schatzer via Projektionssatz
» Linear Least Mean Squares Schatzer stochastischer Gréf3en
« Kalman-Filter
» Extended Kalman-Filter
Die Studierenden
« erkennen, ob und wie eine regelungstechnische
Problemstellung in dem vorgestellten Rahmen der
. Schétzverfahren formuliert und gelést werden kann
Lernziele und R . :
6 « erlautern die herangezogenen mathematischen Grundlagen,
Kompetenzen . .
insbesondere aus der linearen Algebra
« konnen die vermittelten Anséatze im Kontext von einfachen
Beispielen anwenden und die jeweils erzielten Ergebnisse
kritisch bewerten.
Grundlagen der Analysis und Algebra, wie sie z.B. in den
.. .. |Veranstaltungen "Mathematik fir Ingenieure" angeboten werden;
Voraussetzungen fiir die .
7 . Grundlagen der Regelungstechnik, z.B. durch Belegung der Module:
Teilnahme .
« Regelungstechnik A (Grundlagen)
* Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . _ . .
9 Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Kailath et al.; Linear Estimation, Prentice Hall, 2000.
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Modulbezeichnung
97060

Regelungstechnik B (Zustandsraummethoden)
Control engineering B (State-space methods)

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen

5 |Inhalt

Das Modul vermittelt die Grundlagen zur Beschreibung und
Untersuchung von linearen dynamischen Systemen mit

mehreren Ein- und Ausgangsgrof3en im Zustandsraum sowie den
zustandsraumbasierten Regler- und Beobachterentwurf. Die Inhalte
sind:

Motivation der Zustandsraumbetrachtung dynamischer
Systeme in der Regelungstechnik
Zustandsraumdarstellung dynamischer Systeme und deren
Vereinfachung durch Linearisierung

Analyse linearer und zeitinvarianter Systeme: Stabilitét,
Steuerbarkeit, Beobachtbarkeit, Zusammenhang mit Ein-/
Ausgangsbetrachtung

Auslegung von linearen Zustandsreglern fur lineare
EingréRensysteme

Erweiterte Regelkreisstrukturen, insbesondere Vorsteuerung
und StdrgréRenkompensation

Entwurf von Zustands- und StérgréRenbeobachtern und
Kombination mit Zustandsreglern (Separationsprinzip)

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden kénnen

die Vorziige der Zustandsraumbetrachtung im Vergleich zur
Ein-/Ausgangsbetrachtung darlegen.

fur dynamische Systeme die Zustandsgleichungen aufstellen
und durch Linearisierung vereinfachen.

fur LZI-Systeme die Zustandsgleichungen in Normalformen
transformieren.

Stabilitat, Steuer- und Beobachtbarkeit von Zustandssystemen
definieren und LZI-Systeme daraufhin untersuchen.
ausfuihren, wie diese Eigenschaften mit den Eigenwerten und
Nullstellen von LZI-Zustandssystemen zusammenhéangen.
den Aufbau einer Zwei-Freiheitsgrade-Zustandsregelung
angeben und die Zweckbestimmung ihrer einzelnen
Komponenten erlautern.

realisierbare Vorsteuerungen zur Einstellung des
Sollverhaltens entwerfen.

Zielstellung und Aufbau eines Zustandsbeobachters erlautern.
diesen zu einem Storbeobachter erweitern und
Storaufschaltungen zur Kompensation von Dauerstérungen
konzipieren.
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« beobachterbasierte Zustandsregelungen durch
Eigenwertvorgabe entwerfen.

» die Vorlesungsinhalte auf verwandte Problemstellungen
Ubertragen und sich die Zustandsraummethoden der
Regelungstechnik selbstandig weiter erschliel3en.

Voraussetzungen fiir die

Empfohlene Vorkenntnisse: Vektor- und Matrizenrechnung
sowie Grundlagen der Regelungstechnik (klassische

7 ) .
Teilnahme Frequenzbereichsmethoden; kann auch parallel gehdrt werden, siehe
Regelungstechnik A)
Einpassung in . . . . .
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Klausur (90 Minuten)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Studien- und Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
10 Priifunasleistunden mdglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prufung an sich mit
9 9 der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
Klausur (100%)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
Berechnung der . . o . . :
11 Modulnote mdglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prufung an sich mit
der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. I Y Deutsch
Priifungssprache
e C.T. Chen. Control System Design, Pond Woods Press, 1987
e O. Fdllinger. Regelungstechnik: Einfihrung in die Methoden
und ihre Anwendung. 8. Auflage, Hiithig, 1994
* H. Geering. Regelungstechnik, 6. Auflage, Springer, 2004
16 |Literaturhinweise e T. Kailath. Linear Systems, Prentice Hall, 1980

e G. Ludyk. Theoretische Regelungstechnik 1, Springer, 1995
e D.G. Luenberger. Introduction to Dynamic Systems, John
Wiley & Sons, 1979

J. Lunze. Regelungstechnik 1, 12. Auflage, Springer, 2020
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e J. Lunze. Regelungstechnik 2, 10. Auflage, Springer, 2020

e L. Padulo, M.A. Arbib. System Theory, W.B. Saunders
Company, 1974

e W.J. Rugh. Linear System Theory 2, Prentice Hall, 1996
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Modulbezeichnung

92241 Modeling of Control Systems 5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Thomas Moor

» Ordinary differential equations as models of engineering
processes

« State space representation and linearisation

5 [Inhalt « Control engineering models of mechanical systems

« Control engineering models of chemical processes

* Numerical methods for the solution of ordinary differential
equations

The students

« explain how to derive models for engineering processes

. « develop models for the control of basic technical processes
Lernziele und .
6 « develop models for complex mechanical systems
Kompetenzen . . . .
» explain established models for basic chemical processes

» discuss and evaluate methods for the numerical solution of

ordinary differential equations

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in . . . . :
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . _ . .
9 Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

Woods, R.L., Lawrence, K.L.: Modeling and Simulation of Dynamic

16 |Literaturhinweise .
Systems, Prentice Hall, 1997
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Elektrische Energie- und
Antriebstechnik
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Modulbezeichnung
96063

Power System Operations and Control

. . 5 ECTS
Transmission system operation and control

Ubung: Ubungen zu Power System Operations and -

Leh talt
ehrveranstaltungen Control (0 SWS)
Elisabeth Scheiner
Lehrende Anushi Tripathi

Peter Hoffmann

Modulverantwortlichelr

Peter Hoffmann
Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

Inhalt

The lecture gives an overview on the transmission system operations
and how to control the system in the growing challenges and changing
environment, like continuous development of electricity market,
extensive cross-border electricity exchange throughout the continent
and rapid growth of generation from intermittent Renewable Energy
Sources (RES). This requires a need for close cooperation of the
European Transmission System Operators as well as the development
and implementation of new tools for system operation including a joint
platform of harmonized technical rules. The lecture comprises technical
and organizational aspects for interconnected operation including load
and frequency control, voltage and reactive power control, congestion
and outage management. Stability issues are investigated based on the
analysis of major blackouts. It is explained how the electricity market
has been implemented and what are the platforms used by TSOs. The
lecture is given in English since growing cooperation among TSOs

and other parties in the electricity sector requires a common technical
terminology and communication language.

Lernziele und
Kompetenzen

The students

« learn the basic relationships in PSOC between the energy
market and grid operators,

* understand the advantages of interconnected operation,

< understand the interplay between grid equipment,

« understand the functionality of frequency and voltage control in
interconnected systems,

« analyse the provision of ancillary services to guarantee a
stable and secure operation of interconnected systems,

« apply calculation methodologies to practical examples,

< analyse current challenges in transmission system control due
to the integration of renewables and

» analyse the control practises of ancillary service providers to
guarantee a stable transmission system operation.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Die Prufung findet schriftlich 90 min lang statt.

Berechnung der

0,
11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Unterrichts- und
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
92542

Grundlagen der elektrischen Energieversorgung

. 4 ECTS
Fundamentals of electrical energy supply

2 | Lehrveranstaltungen

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!

3 | Lehrende

Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

5 |Inhalt

Ausgehend von der Bedeutung und den Eigenschaften der elektrischen
Energie wird der Aufbau von Energieversorgungssystemen
beschrieben und die wichtigsten Systemelemente im Uberblick
vorgestellt. Die Grundlagen der Wechselstromtechnik werden
erarbeitet und die gebrauchlichen Koordinatentransformationen fiir
Dreiphasensysteme und ihre wechselseitigen Zusammenhange
behandelt. Mit ihrer Hilfe werden die Hauptelemente symmetrischer
Drehstromnetzwerke transformiert und die Modellierung und
Berechnung von Drehstromnetzen im symmetrischen und
unsymmetrischen Betrieb vorgestellt. Ausfuhrlich folgen die
Leistungsverhéltnisse in Elektroenergiesystemen als Grundlage fur
deren Auslegung und Betrieb, einschlielich nicht kosinusférmiger
periodischer Dreiphasensysteme. Den Abschluss bilden Fragen der
wirtschaftlichen elektrischen Energieversorgung.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden kénnen grundlegende und praxisnahe
Herausforderungen der elektrischen Energieversorgung einschéatzen
und die Zusammenhénge uber die technischen Grundlagen und
Begrifflichkeiten erlautern.

Sie bauen auf ihren Vorkenntnissen (aus Grundlagen der
Elektrotechnik) auf und kénnen die Berechnungsgrundlagen fir die
elektrische Energieversorgung anwenden. Sie sind in der Lage, die
notwendigen physikalischen Grundlagen, mathematischen Verfahren
und Werkzeuge anhand von praxisnahen Beispielen darzustellen und
anzuwenden:

« Ubergang vom Wechselstrom- zum Drehstromsystem mit
Berechnung der verschiedenen Leistungsarten in ein- und
dreiphasigen Systemen

« Betriebsmdglichkeiten hybrider Systeme

* Vier- und Achtpoltheorie sowie unterschiedlicher
Modaltransformationen, um symmetrische und
unsymmetrische Betriebszustande in Drehstromsystemen zu
analysieren

» Berechnungsverfahren zur Kenngrof3enbestimmung von
Leitungen

Weiterhin kénnen die Studierenden Grundkenntnisse und
Berechnungsverfahren fir alle relevanten Betriebsmittel und
Komponenten der elektrischen Energieversorgung anwenden.

Sie kdnnen die Grundzuge der elektrischen Energiewirtschaft und
Netzbetriebsfuhrung erklaren und die wirtschaftlichen und operativen
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Prozesse in der Elektrischen Energieversorgung einordnen. Damit sind
sie in der Lage, ihr Wissen in weiterfihrendenden energietechnischen
Vorlesungen auszubauen.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme I
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
Prasenzzeit: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand in Prasenzzeit
13 Arbeitsaufwand in hinterlegt)
Zeitstunden Eigenstudium: ?? h (keine Angaben zum Arbeitsaufwand im
Eigenstudium hinterlegt)
14 (Dauer des Moduls ?? Semester (keine Angaben zur Dauer des Moduls hinterlegt)
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
e Skript zur Vorlesung
» Herold, Gerhard: Elektrische Energieversorgung I.
16 (Literaturhinweise Drehstromsysteme - Leistungen - Wirtschaftlichkeit. 3. Aufl.

Wilburgstetten: J. Schlembach Fachverlag, 2011 - 400 Seiten.
ISBN 3-935340-69-9
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Modulbezeichnung Grundlagen der Elektrotechnik |

. . : . 7,5 ECTS
92560 Foundations of electrical engineering |

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Bernd Witzigmann

Diese Vorlesung bietet einen Einstieg in die physikalischen Grundlagen
der Elektrotechnik und Elektronik. Ausgehend von beobachtbaren
Kraftwirkungen zwischen Ladungen und zwischen Strdmen wird

der Begriff des elektrischen und magnetischen Feldes eingefihrt.

Mit den daraus abgeleiteten integralen GréRen Spannung, Strom,
Widerstand, Kapazitat und Induktivitét wird das Verhalten der passiven
Bauelemente diskutiert. Am Beispiel der Gleichstromschaltungen
werden die Methoden der Netzwerkanalyse eingefuhrt und Fragen
nach Wirkungsgrad und Zusammenschaltung von Quellen untersucht.
Einen Schwerpunkt bildet das Faradaysche Induktionsgesetz und seine
Anwendungen. Die Bewegungsinduktion wird im Zusammenhang mit

5 |Inhalt den Drehstromgeneratoren betrachtet, die Ruheinduktion wird sehr
ausfiihrlich am Beispiel der Ubertrager und Transformatoren diskutiert.
Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Behandlung zeitlich periodischer
Vorgénge. Die komplexe Wechselstromrechnung bei sinusférmigen
Strom- und Spannungsformen wird ausfihrlich behandelt.

. Physikalische Grundbegriffe

. Das elektrostatische Feld

. Das stationare elektrische Strémungsfeld

. Einfache elektrische Netzwerke

. Das stationare Magnetfeld

. Das zeitlich veranderliche elektromagnetische Feld

. Wechselspannung und Wechselstrom

N o o WN PR

Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:

« den Begriff des Feldes zu verstehen,

¢ Gleich- und Wechselstromschaltungen mit Widerstanden,

. Kapazitaten, Induktivitdten und Transformatoren zu
Lernziele und .
6 entwickeln,
Kompetenzen . . . .
« Schwingkreise und Resonanzerscheinungen zu analysieren,

* Energie- und Leistungsberechnungen durchzufihren,
e Schaltungen zur Leistungsanpassung und zur

Blindstromkompensation zu bewerten,
» das Drehstromsystem zu verstehen.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010

9 Moduls Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
2010
Studien- und
10 u I Y . Klausur (120 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 90 h
Zeitstunden Eigenstudium: 135 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
e M. Albach, Elektrotechnik, Pearson Verlag
« Manfred Albach: Grundlagen der Elektrotechnik | und II,
16 [Literaturhinweise Pearson-Verlag

+ Ubungsaufgaben mit Lésungen auf der Homepage
« Optional: Ubungsbuch, Pearson-Verlag
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Modulbezeichnung
92570

Grundlagen der Elektrotechnik Il

. . : . 5 ECTS
Foundations of electrical engineering |l

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: GET Il U, Gruppe A (EEI) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe B ( MT) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe C ( ET/BT) (2 SWS) -
Ubung: GET 11 U, Gruppe D (MECH) (2 SWS) -
Ubung: GET Il U, Gruppe E ( MECH) (2 SWS) -
Vorlesung: Grundlagen der Elektrotechnik 1l (2 SWS) 5 ECTS
Tutorium: GET |l Tut (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (EEI/BPT) (2 SWS) -
Tutorium: GET Il Tut (ET/MT) (2 SWS) .
Tutorium: GET Il Tut (MECH) (2 SWS) -

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold

Dr.-Ing. Ingrid Ullmann

David Panusch

Tim Pfahler

Christoph Kammel
Ann-Christine Frohlich

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Diese Veranstaltung stellt den zweiten Teil einer 3-semestrigen
Lehrveranstaltung Giber Grundlagen der Elektrotechnik fiir Studierende
der Elektrotechnik, Elektronik und Informationstechnik im Grundstudium
dar. Inhalt ist die Analyse elektrischer Grundschaltungen und Netzwerke
aus konzentrierten Bauelementen bei sinus- und nichtsinusférmiger
harmonischer Erregung.

Nach kurzer Einfiihrung in die komplexe Wechselstromrechnung und
den Umgang mit elementaren elektrischen Bauelementen werden
zunachst Spannungs- und Stromquellen und ihre Zusammenschaltung
mit einer Last sowie die Leistungstbertragung von der Quelle zur

Last betrachtet. Nach Herleitung und beispielhafter Anwendung von
Methoden und Satzen zur Berechnung und Vereinfachung elektrischer
Schaltungen (Uberlagerungssatz, Reziprozitatstheorem, aquivalente
Schaltungen, Miller-Theorem etc.) werden zunéchst 2-polige Netzwerke
analysiert und in einem weiteren Kapitel dann allgemeine Verfahren

zur Netzwerkanalyse wie das Maschenstromverfahren und das
Knotenpotenzialverfahren behandelt.

Die Berechnung der verallgemeinerten Eigenschaften von
Zweipolfunktionen bei komplexen Frequenzen fiihrt im verlustlosen
Fall zur schnellen Vorhersagbarkeit des Frequenzverhaltens und zu
elementaren Verfahren der Schaltungssynthese.

Der nachfolgende Teil Gber mehrpolige Netzwerke konzentriert

sich nach der Behandlung von allgemeinen Mehrtoren auf 2-
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Tore und ihr Verhalten, ihre verschiedenen Mdglichkeiten der
Zusammenschaltung und die zweckmaRige Beschreibung in
verschiedenen Matrixdarstellungen (Impedanz-, Admittanz-,

Ketten-, Hybridmatrix). Das Ubertragungsverhalten von einfachen

und verketteten Zweitoren wird am Beispiel gangiger Filterarten
durchgesprochen und das Bode-Diagramm zur schnellen
Ubersichtsdarstellung eingefiihrt.

Nach allgemeiner Einfilhrung der Fourierreihenentwicklung periodischer
Signale wird die Darstellung von nicht sinusférmigen periodischen
Erregungen von Netzwerken mittels reeller und komplexer Fourierreihen
und die stationdre Reaktion der Netzwerke auf diese Erregung
behandelt. Als mégliche Ursache fur nichtsinusférmige Stréme und
Spannungen in Netzwerken werden nichtlineare Zweipole mit ihren
Kennlinienformen vorgestellt und auf die Berechnung des erzeugten
Oberwellenspektrums eingegangen.

Lernziele und

Die Studierenden
* besitzen spezialisiertes und vertieftes Wissen Uber
die Umformung, Analyse und Synthese von einfachen
und umfangreicheren Netzwerken bei sinus- und
nichtsinusférmiger Erregung in komplexer Darstellung.

Kompetenzen * konnen die im Inhalt beschriebenen Verfahren und Methoden
der Netzwerkanalyse erklaren und auf Schaltungsbeispiele
anwenden.

« konnen Verfahren der Netzwerkanalyse hinsichtlich des
Rechenaufwandes beurteilen und vergleichen.
empfohlen:
7 Voraussetzungen fiir die e Grundlagen der Elektrotechnik 1
Teilnahme e Mathematik |
e Mathematik Il (begleitend)

Einpassung in . . . . .

8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan

. Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010

Verwendbarkeit des . . . . . .

9 Moduls Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
2010
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Elektrotechnik, Albach, M., 2011.
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Grundlagen der Elektrotechnik - Netzwerke, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2013.

(bisher: Grundlagen der Elektrotechnik 3, Schmidt, L.-P., Schaller, G.,
Martius, S., 2006.
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Modulbezeichnung
96120

Elektrische Antriebstechnik Il

Electrical drives Il 5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

5 [(Inhalt

[*Elektrische Antriebstechnik I1*|

*Regelung drehzahlveranderbarer Antriebe (Ubersicht)*

*Regelung der Gleichstrommaschine*

*U/f-Steuerung von Drehstromantrieben*

*Regelung von Drehstromantrieben:* Feldorientierte Regelung mit
Geber:

Asynchronmaschine, Permanenterregte Synchronmaschine mit
Sinusstrom, Elektrisch erregte Synchronmaschine; Direktumrichter;
Stromrichtermotor; Asynchronmaschine mit Phasenfolgeléschung;
Permanenterregte Synchronmaschine mit Blockstrom

*\Vergleich der Eigenschaften von Antrieben mit Pulsumrichter und
Asynchronmaschine und elektr./perm. erregter Synchronmaschine
Digitale Feldbusse:* Einleitung, Grundlegende Eigenschaften, Beispiele
[*Electrical Drives (Part 11)*|

*Control of speed-adjustable drives (overview)*

*Closed-loop control for DC-drives*

*V//f-control for three-phase AC-drives*

*Closed-loop control for three-phase AC-drives:* field-orientated
closed-loop control with sensor: Asynchronous machine, Permanent-
magnet synchronous machine with sinusoidal current, Synchronous
machine with electrical excitation; Cyclo-converter; Converter motor;
Asynchronous machine with phase-sequence commutation;
Permanent-magnet synchronous machine with square wave current
*Comparison of inverter-fed drives with asynchronous machine,
synchronous machine with electrical and permanent magnet excitation
Digital field busses:* Introduction, Basic features, Examples

Lernziele und
Kompetenzen

*Ziel*

Die Studierenden entwerfen und berechnen die klassischen Strukturen
der Regelung von Gleichstrom- und Drehfeldantrieben, mit besonderem
Gewicht auf der Feldorientierten Regelung.

*Lernziele:*

*Regelung der Gleichstrommaschine:* Die Studierenden erstellen

das Blockschaltbild der klassischen Kaskadenregelung der
Gleichstrommaschine und wahlen geeignete Ubertragungsfunktionen fiir
den Strom-, Drehzahl und Lageregelkreis.

*Feldorientierte Regelung mit Geber:* Die Studierenden erlautern

das Prinzip der feldorientierten Regelung im Vergleich mit der
Regelung der Gleichstrommaschine und nennen die Schritte beim
Erstellen der Regelungsstruktur. Die Studierenden leiten aus

Stand: 04. Februar 2025

Seite 336



den allgemeinen Modellgleichungen der Maschine mit Hilfe von
Raumzeigertransformation und Koordinatentransformation die
Stander- und Laufergleichungen fiir ein beliebiges Koordinatensystem
ab. Die Studierenden wahlen abhangig vom Maschinentyp
(Asynchronmaschine, permanenterregte und elektrisch erregte
Synchronmaschine) ein Koordinatensystem in dem Fluss und
Drehmoment voneinander entkoppelt beeinflussbar sind und erstellen
das Blockschaltbild fuir die Feldorientierte Regelung inklusive der Fluss-
Modelle.

*Lagegeberlose Regelung:* Die Studierenden nennen die wichtigsten
Verfahren der lagegeberlosen Regelung und leiten diese aus den
Modellgleichungen der Maschinen ab. Sie erstellen das Blockschaltbild
einer testsignalbasierten geberlosen Regelung. Sie unterscheiden

die Einsatzbereiche und Grenzen der vorgestellten lagegeberlosen
Verfahren.

*Direct Torque Control:* Die Studierenden erstellen das Blockschaltbild
der Direct Torque Control und leiten die Modellgleichungen fur die
Gewinnung des Drehmoment- und Flusssignals aus den allgemeinen
Modellgleichungen der Maschine ab. Die Studierenden zeichnen die
Ortskurve des Statorflusses in der Raumzeigerebene fur typische
Betriebspunkte.

*Digitale Feldbusse:* Die Studierenden nennen die Struktur

und Vorteile der Feldbustechnik im Vergleich zu friheren
Automatisierungsstrukturen. Die Studierenden unterscheiden

die Merkmale von aktiver und passiver Kopplung, verschiedener
Bus-Zugriffsverfahren, Malinahmen zur Datensicherheit,
Moglichkeiten der physikalischen Ubertragung und Schnittstellen. Die
Studierenden nennen und erldutern die Schichten des OSI-Schichten-
Referenzmodells. Sie berechnen Prifsummen.

Knowledge and understanding about the closed-loop control of DC-
drives, the principle of the field-orientated closed-loop control for three-
phase AC drives with examples and additional closed-loop controls for
three-phase AC drives, basic knowledge about digital field busses

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
Skript

16

Literaturhinweise

script accompanying the lecture
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Modulbezeichnung Hochspannungstechnik

. . . 5 ECTS
96240 High-voltage engineering

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

Es wird ein Einblick in die physikalischen und technischen
Grundlagen der Hochspannungstechnik vermittelt. Die
Spannungsbelastung der Betriebsmittel und daraus entstehende
elektrische Beanspruchung der Isolierstoffe soll qualitativ
bewertet und quantitativ ermittelt werden kénnen. Hierzu
werden die physikalischen Vorgange beim Durchschlag

in gasférmigen, flissigen und festen Isolierstoffen néher
betrachtet. Im Rahmen der Isolationskoordination in elektrischen
Netzen wird der Schutz vor Uberspannungen in Form von
Wanderwellen durch Blitzeinschlage und Schaltvorgdnge anhand
von Uberspannungsableitern betrachtet. Bei Schaltvorgéangen
werden die physikalischen Grundlagen der Lichtbogenléschung
und Spannungsfestigkeit abhangig von den Schaltgeréatetypen
vermittelt.

5 |Inhalt

Die Studierenden
» verstehen die physikalischen und technischen Grundlagen der
Hochspannungstechnik
« wenden verschiedene Verfahren zur Berechnung elektrischer
Felder an
» analysieren und bewerten konstruktive Problemstellungen und
die sich ergebenden Beanspruchungen
« verstehen die Grundlagen und die physikalischen
Hintergriinde der elektrischen Festigkeit verschiedener
Isolierstoffe
Lernziele und « entwickeln mit diesen Erkenntnissen und dem Wissen
Kompetenzen um die physikalischen Vorgange bei einem Durchschlag
in unterschiedlichen Isoliermedien neue konstruktive und
materialtechnische Lésungen
+ analysieren die Ursachen von Uberspannungen in
Hochspannungsanlagen
 verstehen transiente Uberspannungen,
Wanderwellenvorgénge und die Auslegung von
Uberspannungsableitern
« erlernen die Grundlagen von Schaltgeraten, deren
unterschiedliche Typen und Léschmedien, die Vorgénge bei
der Lichtbogenldschung und transienten Wiederkehrspannung

Voraussetzungen fiir die |Empfohlen:
Teilnahme * Grundlagen der Elektrotechnik
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e Grundlagen der Elektrischen Energieversorgung

Einpassung in

8 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P ¢
9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Prifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
Berechnung der .. .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
o Skript zur Vorlesung
« Kiuchler, Andreas: Hochspannungstechnik: Grundlagen -
Technologie - Anwendungen, 4. Auflage, Springer Vieweg,
. . . 2017
16 |Literaturhinweise

e Hilgarth, Glnther: Hochspannungstechnik mit 46 Beispielen, 2.
Uberarb. und erw. Aufl., Teubner Verlag, Stuttgart, 1992

» Crastan, Valentin: Elektrische Energieversorgung 1, 4.
Auflage, Springer Vieweg, 2015
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Modulbezeichnung

Planung elektrischer Energieversorgungsnetze

1 . . 5 ECTS
96360 Planning of power grids
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Johann Jager
Das Modul behandelt unterschiedliche Aufgabengebiete der Planung
elektrischer Netze zur Energielibertragung und -verteilung. Es werden
sowohl 6ffentliche Netze der Energieversorgungsunternehmen als auch
Industrienetze betrachtet.
5 |inhalt Zu den Aufgaben gehért unter anderem die Erstellung von maéglichst
genauen Lastprognosen, die Auswahl geeigneter Netzstrukturen,
Sternpunktbehandlung und die Koordination des Netzschutzes. Dazu
werden sowohl die physikalischen als auch die technischen Kriterien
so wie die entsprechenden Kenngréf3en und Berechnungsverfahren
besprochen.
Die Studierenden
« kennen die unterschiedlichen Aufgabengebiete der Planung
elektrischer Netze,
» verstehen die Unterschiede zwischen offentlichen
Energieversorgungsnetzen und Industrienetzen,
5 Lernziele und « analysieren die grundlegenden Strukturen von Netzen,
Kompetenzen « verstehen die Methoden der Sternpunktbehandlung,
» verstehen die Koordination des Netzschutzes,
« analysieren detaillierte Lastprognosen und erstellen dafir
einen Einsatzplan von Erzeugungseinheiten und
« wenden Berechnungsverfahren im Hinblick auf die Planung
von elektrischen Netzen an.
7 Voraussetzungen fiir die |[Empfehlung:
Teilnahme Grundlagen der elektrischen Energieversorgung
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
10 Studien- und schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Prifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
Berechnung der et .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
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Unterrichts- und

15 Deutsch
Priifungssprache

e Skriptum zur Vorlesung
» Jéager, Johann; Romeis, Christian; Petrossian, Edmond: Duale
16 |Literaturhinweise Netzplanung: Leitfaden Zum Netzkompatiblen Anschluss Von

Dezentralen Energieeinspeiseanlagen, Springer Fachmedien
Wiesbaden GmbH, 2016
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Modulbezeichnung

Regenerative Energiesysteme

1 5 ECTS
96390 Renewable energy systems
Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
2 | Lehrveranstaltungen : "
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.
3 | Lehrende -
4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr. Johann Jager
Diese Veranstaltung beschaftigt sich mit der Nutzung regenerativer
Primarenergiequellen zur Umwandlung in mechanische und elektrische
Energie.
Das physikalische Verstandnis fur die Primérenergietrager Wasser,
Wind, Biomasse, direkte Sonnenenergie und Erdwarme und deren
5 |Inhalt Umwandlungsprozesse in elektrische Energie stehen dabei im
Vordergrund. Dazu werden auch die Méglichkeiten und Wege zur
Erh6éhung der Prozesswirkungsgrade so wie deren technischen
Potentiale in der elektrischen Energieversorgung aufgezeigt. Weiterhin
werden die Randbedingungen beim Betrieb von regenerativen
Energiesystemen im elektrischen Energieversorgungsnetz besprochen.
Die Studierenden
« kennen die Arten regenerativer Energiesysteme,
e kennen die aktuellen Entwicklungen in der elektrischen
Energieversorgung,
« verstehen die physikalischen und technischen
. Zusammenhange bei der Nutzung regenerativer
Lernziele und .
6 Kompetenzen Energiesysteme,
P « verstehen die Herausforderungen bei der Nutzung
regenerativer Energiesysteme,
« analysieren das Betriebsverhalten regenerativer
Energiesysteme und
« verstehen die Problematik der Integration regenerativer
Energiesysteme in bestehende Systeme.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur, schriftlich, 90 min
1 Berechnung der schriftlich oder mandlich (100%)
Modulnote Klausur 100%
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 90 h

Stand: 04. Februar 2025

Seite 343




14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 (Literaturhinweise Es wird ein Skript zur Verfigung gestellt.

Stand: 04. Februar 2025

Seite 344



Modulbezeichnung

Schutz- und Leittechnik

1 . 5 ECTS
96420 Protection and control technology
Vorlesung: Schutz- und Leittechnik (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zu Schutz- und Leittechnik (2 SWS) -
Tobias Lorz
3 | Lehrende
Prof. Dr. Johann Jager
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Johann Jager
"Schutz- und Leittechnik" behandelt die Grundlagen der Schutztechnik
fur die elektrische Energieversorgung und Teilgebiete der Leittechnik.
Schutztechnik ist ein unverzichtbarer Bestandteil der elektrischen
Energieversorgung. Ohne Schutztechnik wird kein energietechnische
Anlage weltweit in Betrieb genommen.
Zunachst werden mégliche fehlerfreie und fehlerbehaftete
Netzzustande im Hinblick auf die Verarbeitung in den Schutzgeréten
5 |Inhalt analysiert und analytisch beschrieben. Anschlieend werden die
wichtigsten Schutzkriterien und algorithmen ohne und mit inhérenter
Fehlerortselektivitat besprochen und technisch bewertet. Die
Schutzgeratetechnik fasst unterschiedliche Schutzkriterien zusammen
und passt die Funktionalitat an die vorherrschenden Netzverhaltnisse
an. Darauf aufbauend werden Schutzkonzepte fur unterschiedliche
Netzstrukturen und die Bedeutung der Koordination der Schutzgerate
untereinander aufgezeigt.
Die Studierenden
« verstehen die Grundlagen der Schutztechnik,
« verstehen die Grundlagen der Leittechnik,
» verstehen die verschiedenen Methoden der Schutztechnik,
5 Lernziele und » analysieren fehlerfreie und fehlerbehaftete Betriebszustande
Kompetenzen im System im Hinblick auf die Verarbeitung in Schutzgeraten,
« analysieren die wichtigsten Schutzkriterien und -algorithmen
und
e kennen die aktuellen Entwicklungen auf dem Gebiet der
Schutztechnik.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
B h
11 |Berechnung der schriftlich oder maindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Es wird ein Skript zur Verfugung gestellt.
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Modulbezeichnung

Thermische Kraftwerke

1 5 ECTS
96480 Thermal power plants
Vorlesung: Thermische Kraftwerke (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: Ubungen zu Thermische Kraftwerke (2 SWS) -
Prof. Dr. Johann Jager
3 |[Lehrende .0 Johann Jage
Timon Conrad
4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr. Johann Jager
Es wird das gesamte Spektrum der Warmekraftwerke sowohl
regenerativer als auch fossiler und nuklearer Primérenergiequellen
behandelt. Dazu gehoren die thermischen Prozesse zur
Energieumwandlung in einem Biomassekraftwerk ebenso wie die in
einem Braunkohlekraftwerk.
Grundlage dafiir ist die technische Thermodynamik. Diese dient
der Beschreibung der Umwandlungsprozesse von thermischer
5 [Inhalt in mechanische Energie durch die Analyse der unterschiedlichen
Erscheinungsformen von Energie und deren Verknipfungen in
Energiebilanzgleichungen. AnschlieRend werden die physikalischen
Eigenschaften so wie die technischen und mathematischen Modelle
unterschiedlicher Kraftwerksprozesse und typen besprochen. Das
Verstandnis zur Prozessoptimierung steht dabei im Vordergrund.
Weiterhin werden die Grundprinzipien der Kraftwerkstechnik sowie die
Regelung von Kraftwerken im Verbundnetz behandelt.
Die Studierenden
« kennen die Mdglichkeiten zur Nutzung von Primarenergie,
» kennen verschiedene thermische Prozesse,
» verstehen Kreisprozesse in technischen Anlagen,
6 Lernziele und « verstehen die Grundlagen der Thermodynamik in Bezug auf
Kompetenzen thermische Kraftwerke,
« verstehen die Regelung von Kraftwerken im Verbundnetz,
» analysieren anhand mathematischer Berechnungsmethoden
die Umwandlungsprozesse in thermischen Kraftwerken und
« analysieren die Methoden der Prozessoptimierung.
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
10 Studien- und schriftlich oder miindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Die Prufung erfolgt schriftlich (Klausur, 90 min lang).
Berechnung der et .
11 9 schriftlich oder mundlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14

Dauer des Moduls

1 Semester

15

Unterrichts- und
Priifungssprache

Deutsch

16

Literaturhinweise

Es wird ein Skript zur Verfugung gestellt.
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Modulbezeichnung
96511

Betriebsmittel und Komponenten elektrischer
Energiesysteme

Operating materials and components for electrical
energy supply systems

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

5 [(Inhalt

"Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme”
beschéftigt sich mit den Betriebsmitteln und Komponenten elektrischer
Energiesysteme.
Als Einleitung bekommen die Studierenden einen Uberblick tber
die Struktur und den Aufbau der elektrischen Energieversorgung.
Anschlieend werden die notwendigen Berechnungsgrundlagen fiir die
Modellierung der Komponenten erléutert.
Im Hauptteil werden die einzelnen Betriebsmittel der elektrischen
Energieversorgung vorgestellt und auf die mathematische Modellierung
ihres Verhaltens eingegangen.
Des Weiteren wird auf die Kriterien zur Dimensionierung von kompletten
Anlagen, Komponenten und einzelnen Betriebsmitteln eingegangen.
Abschliel3end werden die aktuellen Entwicklungen in der
Leistungselektronik und Speichertechnik vorgestellt und erlautert.
Gliederung:
1. Einfuhrung: Grundlagen elektrischer Energiesysteme
2. Berechnungsgrundlagen
3. Ersatzschaltungen und Kenndaten von Betriebsmitteln

» Freileitungen

» Kabel

« Transformatoren

* Generatoren

* Lasten

« Kompensationseinrichtungen
4. Aufbau und Komponenten von Schaltanlagen
5. Bemessung und Auslegung von Anlagen und Betriebsmitteln
6. Leistungselektronische Komponenten
7. Speicher

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» kennen die charakteristischen Betriebsmittel und
Komponenten elektrischer Energiesysteme der Primér- und
Sekundartechnik (Freileitungen, Kabel, Transformatoren,
Generatoren, Lasten, Kompensationsanlagen,
Leistungselektronik, Speicher, Schutzgerate und weitere),

« kennen die Grundséatze bei Planung und Betrieb von
elektrischen Anlagen,
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« verstehen den konstruktiven Aufbau und die grundlegenden
Funktionen einzelner Betriebsmittel und Komponenten,

» verstehen das Zusammenwirken von Betriebsmitteln und
Komponenten in elektrischen Energiesystemen,

« wenden die erworbenen Fahigkeiten zur elektrischen
Nachbildung von Betriebsmitteln und Komponenten an,

« wenden die erworbenen Berechnungsgrundlagen in
realititsnahen Aufgabenstellungen an,

* wenden Bemessungsgrundlagen in Anwendungsféllen fur
Anlagen und Betriebsmittel an und

« konnen die Problemstellungen bei der Planung und dem
Betrieb von elektrischen Anlagen verstehen und die Methoden
der Lésung anwenden.

Voraussetzungen fiir die

7 Teilnahme « Grundlagen der elektrischen Energieversorgung
Einpassung in . . . . :
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
ichts-
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priifungssprache
« Herold: Elektrische Energieversorgung Il. Parameter
elektrischer Stromkreise - Freileitungen und Kabel
Transformatoren, J. Schlembach Fachverlag, 2. Auflage, 2008
und 2010.
16 [Literaturhinweise « Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze Springer-

Verlag, 8. Auflage, 2016.

e Schwab, A.: Elektroenergiesysteme, Erzeugung, Transport,
Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie Springer-
Verlag, 2.Auflage 2009.
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Modulbezeichnung

Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme

1 . . 5 ECTS
96521 Operating performance of electrical energy systems
Ubung: Ubung zu Betriebsverhalten elektrischer -
Energiesysteme (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Betriebsverhalten elektrischer 5 ECTS

Energiesysteme (2 SWS)

3 |Lehrende

Dr.-Ing. Gert Mehimann
Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther

5 |Inhalt

"Betriebsverhalten elektrischer Energiesysteme" beschéftigt sich mit
den Grundlagen des Betriebsverhaltens elektrischer Energiesysteme.
Der Schwerpunkt liegt auf der Auslegung und dem Betrieb elektrischer
Ubertragungsnetze. Dabei wird sowohl auf die Transportaufgabe des
Systems als auch auf die Erbringung von Systemdienstleistungen
eingegangen (z.B. Frequenz- und Spannungsregelung).

Zu Beginn bekommen die Studierenden einen Uberblick

Uber die Aufgaben der Systemanalyse von elektrischen
Energieversorgungssystemen und es werden die notwendigen
Grundlagen zur Durchfiihrung von Netzberechnungen erlautert.

AnschlieRend werden Netze im stationdren Betrieb betrachtet.
Hierfur wird die Methodik der Leistungsfluss- und der
Kurzschlussstromberechnung erlautert. In diesem Zusammenhang
wird auch auf den Einfluss der Sternpunktbehandlung und Erdung
eingegangen.

Weiterhin wird die Thematik der Systemstabilitat behandelt, welche
die Polradwinkel-, Spannungs- und Frequenzstabilitat elektrischer
Energiesysteme beinhaltet. AbschlieBend wird auf die Leistungs-
Frequenz-Regelung und die Spannungsregelung elektrischer
Energiesysteme behandelt.

*Gliederung*:

1. Aufgaben und Grundlagen der Systemanalyse

2. Grundlagen der Netzberechnung

3. Stationare Netzberechnungen

4. Kurzschlussstromberechnung

5. Stabilitat

6. Netzregelung und Systemfiihrung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

* kennen die typischen Netzstrukturen elektrischer
Energiesysteme,

« kennen die Grundlagen der Netzbetriebsfiihrung,

« verstehen das grundsétzliche Verhalten elektrischer
Energiesysteme im gestdrten und ungestorten Betrieb,

» verstehen die Ursachen und Charakteristik von lokalen
und Uberregionalen Ausgleichsvorgangen in elektrischen
Energiesystemen,
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« wenden ingenieurwissenschaftliche Herangehensweisen zur
Untersuchung realer Szenarien an,

« analysieren die Erbringung von Systemdienstleistungen
(Frequenzhaltung, Spannungshaltung,
Versorgungswiederaufbau und Betriebsfiihrung) in
Verbundsystemen,

« analysieren systematisch das Systemverhalten mit Hilfe
mathematischer Verfahren im stationdren und dynamischen
Betrieb,

« analysieren Ursachen des Systemverhaltens anhand von
Aufzeichnungen aus dem Betrieb grofR3er Verbundsysteme und

« analysieren Konzepte zur Verbesserung des Systemverhaltens
elektrischer Energiesysteme.

Voraussetzungen fiir die

« Grundlagen der elektrischen Energieversorgung

7 . . . . .
Teilnahme « Betriebsmittel und Komponenten elektrischer Energiesysteme
Einpassung in . . . . .

8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan

9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
Moduls 2010
Studien- und .

10 .. . Klausur (90 Minuten)

Priifungsleistungen
Berechnung der

1 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. Deutsch
Priifungssprache

e Oeding, Oswald: Elektrische Kraftwerke und Netze Springer-
Verlag, 8. Auflage, 2016.
* Schwab, A.: Elektroenergiesysteme, Erzeugung, Transport,

16 (Literaturhinweise Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie Springer-

Verlag, 2.Auflage 2009.
» Herold: Elektrische Energieversorgung Il und 1V, J.
Schlembach Fachverlag, 2. Auflage, 2008 und 2003
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Modulbezeichnung Elektrische Antriebstechnik |
1 . . 5 ECTS
96540 Electrical drives |
Vorlesung: Elektrische Antriebstechnik | (2 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Ubungen zu Elektrische Antriebstechnik | (2 -
SWS)
3 | Lehrende Prof. Dr.-Ing. I.ngo Hahn
Marco Eckstein

4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Ingo Hahn

*1. Einleitung*

Generelle Aspekte

Folgerungen fur die Vorlesung Elektrische Antriebstechnik
Blockschaltbild eines Drehstromantriebssystems

*2. Grundlagen*

2.1 Motor und Lastmaschine

2.2 Ubersicht der elektrischen Antriebe

*3. Stromrichter fir Gleichstromantriebe an Gleichstromquellen*
*4. Ubersicht Drehstromantriebe*

*5. Stromrichter mit Gleichspannungs-Zwischenkreis (Drehstrom)*
5.1 Variable Zwischenkreisspannung und blockférmige Motorspannung
5.2 Konstante Zwischenkreisspannung und sinusférmiger Motorstrom
5.3 Konstante Zwischenkreisspannung und blockférmiger Motorstrom
*6. Netzgeflhrte Stromrichter*

6.1 Netzgefuhrte Stromrichter fur Gleichstromantriebe

5 |Inhalt 6.2 Netzgefuhrte Stromrichter fur Drehstromantriebe

6.2.1 Stromrichter mit Gleichstrom-Zwischenkreis

6.2.2 Direktumrichter

*7. Andere Topologien*

7.1 Matrixumrichter

7.2 Doppeltgespeiste Asynchronmaschine

*8. Digitale Regelung und Steuerung (Hardware)*

8.1 Blockschaltbild

8.2 Microcontroller

8.3 PLD, FPGA, ASIC

8.4 Zeitscheiben und Interrupt

8.5 Abtastung

*9. Drehzahl- und Positionsgeber*

9.1 Analogtacho

9.2 Impulsgeber

9.3 Resolver

*Ziel:*

Die Studierenden sind in der Lage, die Baugruppen
antriebstechnischer Systeme von der Mechanik tiber die Motoren
Lernziele und und leistungselektronischer Stellglieder zu benennen und ihren
Kompetenzen Wirkzusammenhang zu beschreiben. Sie analysieren und berechnen
Teilprobleme antriebstechnischer Systeme und erstellen abhéangig von
vorgegebenen Rahmenbedingungen das Gesamtsystem.

*Lernziele:*
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*Mechanik:* Die Studierenden erkennen antriebstechnische Systeme
und zerlegen sie in Arbeits- und Lastmaschine. Sie analysieren
antriebstechnische Probleme und erhalten Parameter anhand derer sie
Beschleunigungsvorgéange und Drehmomentbelastung der elektrischen
Maschinen Uberprifen.

*Stromrichter fur Gleichstromantriebe an Gleichstromquellen:*

Die Studierenden analysieren verschiedene Topologien von
Gleichstromstellern fur Antriebe mit Gleichstrommaschine und leiten
die Kennlinien fir kontinuierlichen und diskontinuierlichen Betrieb ab.
Sie zeichnen Spannungs- und Stromzeitverlaufe fiir vorgegebene
Betriebspunkte und berechnen deren Parameter.

*Stromrichter mit Gleichspannungs-ZK:* Die Studierenden beurteilen
den Stellenwert selbstgefiihrter Stromrichter in Kombination

mit Drehfeldmaschinen im Vergleich zu Gleichstromantrieben.

Die Studierenden unterscheiden den Einsatzbereich von
Raumzeigermodulation, Tragerverfahren, synchronen und optimierten
Pulsmustern und konzipieren den geeigneten Modulator in Abhéngigkeit
der Antriebsaufgabe. Sie berechnen und zeichnen die Pulsmuster fiir
verschiedene Betriebspunkte.

*Netzgefuhrte Stromrichter:* Die Studierenden beschreiben Aufbau und
Funktionsweise der Diode und des Thyristors. Sie fertigen Schaltbilder
verschiedener Stromrichter an und untersuchen und bewerten

die Stromoberschwingungen mit denen sie das Versorgungsnetz
belasten. Sie zeichnen Spannungs- und Stromzeitverlaufe stationarer
Betriebspunkte und berechnen deren Parameter. Die Studierenden
wenden die gelernte Vorgehensweise beim Konzipieren komplexer
Stromrichter (Stromrichtermotor, Direktumrichter) an.

*Weitere Topologien:* Die Studierenden zeichnen Schaltbilder und
erlautern die Funktionsweise von seltenen Topologien selbstgefiihrter
Stromrichter. Die Studierenden beurteilen das Prinzip und die
Funktionsweise der untersynchronen Stromrichterkaskade.

*Digitale Regelung:* Die Studierenden identifizieren die Baugruppen der
Regelung in Abbildungen der gegenstandlichen Hardware. Sie erstellen
Blockschaltbilder fur die Signalwege der digitalen Regelung und
wabhlen hierflr abhangig von der antriebstechnischen Aufgabenstellung
die geeigneten Bauteile und Baugruppen (Microcontroller, DSP,
programmierbare Logik), deren Eigenschaften und jeweiligen Vorzige
sie gegeneinander abwéagen.

*Drehzahl- und Positionsgeber.* Die Studierenden erstellen Schaltbilder
fur Signalwege verschiedener Geber abhangig von der Antriebsaufgabe.
Sie erklaren den Signalweg und berechnen das Signal fur einfache
Beispiele.

Voraussetzungen fiir die

N ) o |

7 Teilnahme Vorlesung und Ubung Leistungselektronik wird sehr empfohlen!
Einpassung in . . . : :

8 ] keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9

9 Verwendbarkeit des Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik

Moduls

2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

0,

11 Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise Skript
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Modulbezeichnung
96630

Leistungselektronik

: 5 ECTS
Power electronics

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Martin Méarz

5 |Inhalt

Grundlagen der Topologieanalyse: Stationaritatsbedingungen, Strom-
Spannungsformen, verbotene Schalthandlungen

Nicht-isolierende Gleichspannungswandler: Grundlegende
Schaltungstopologien, Funktionsweise, Dimensionierung

Isolierende Gleichspannungswandler: Grundlegende
Schaltungstopologien, Gleichrichterschaltungen, Transformatoren als
Ubertrager bzw. Energiespeicher

Leistungshalbleiter: Grundlagen des statischen und dynamischen
Verhaltens von MOSFET, IGBT und Dioden; Spezifika von WBG-
Leistungshalbleitern auf Basis von Siliziumcarbid (SiC) und Galliumnitrid
(GaN); Kommutierungsarten; Kurzschluss, Avalanche

Passive Leistungsbauelemente: Induktive Bauelemente
(weichmagnetische Kernmaterialien, nichtlineare Eigenschaften,
Kernverluste, Wicklungsverluste); Kondensatoren (Technologien
und deren Anwendungseigenschaften, sicherer Arbeitsbereich,
Brauchbarkeitsdauer, Impedanzverhalten)

Parasitare Elemente: Niederinduktive Aufbautechniken

Treiber- und Ansteuerschaltungen fiir Leistungshalbleiter:
Grundschaltungen zur Ansteuerung MOS-gesteuerter Bauelemente

mit und ohne galvanische Isolation, Schaltungen zur Erhéhung von
Storabstand und Treiberleistung, Ladungspumpe, Schutzbeschaltungen,
PWM-Modulatoren

Gleichrichter und Leistungsfaktorkorrektur:
Phasenanschnittsteuerung, Phasenabschnittsteuerung,
Gleichrichterschaltungen, Netzstromverformung, aktive
Leistungsfaktorkorrektur

Pulsumrichter: Ubersicht, Blockschaltbild, netzseitige
Stromrichter, lastseitiger Pulswechselrichter, Sinus-Dreieck- und
Raumzeigermodulation, Dreipunktwechselrichter

Lernziele und
Kompetenzen

Lernziel
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In der Vorlesung werden die Grundlagen zum Verstandnis der
Spannungswandlerschaltungen gelegt. Dies betrifft sowohl

die Funktionsweise der Schaltungen, die Vor- und Nachteile
unterschiedlicher Schaltungsprinzipien als auch die Besonderheiten der
wesentlichen Komponenten wie Halbleiterschalter und passive Bauteile.

Die Studierenden kénnen

» die Funktionsprinzipien leistungselektronischer
Basistopologien mit und ohne galvanische Isolation erklaren,

« einfache leistungselektronische Wandler analysieren und die
fur ein Systemdesign relevanten elektrischen und thermischen
Parameter berechnen,

« die grundlegenden Eigenschaften verschiedener
Schaltungsldésungen erklaren und diskutieren,

« die Vor- und Nachteile verschiedener Bauteiltechnologien in
einer leistungselektronischen Schaltung bewerten,

« einfache leistungselektronische Wandler entwerfen.

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . : :
8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
. Elektrische Energie- und Antriebstechnik Master of Science Informatik
9 Verwendbarkeit des 2010
Moduls
Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Klausur (90 Minuten
Studien- und .- ( ) . . . .
10 . . schriftliche Klausur (90 min.), keine Hilfsmittel (aul3er Taschenrechner)
Priifungsleistungen
erlaubt
Berechnung der
11 Kl 100%
Modulnote ausur ( )
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
[1] Franz Zach: Leistungselektronik. Springer-Vieweg, ISBN
978-3-658-04898-3
[2] Schréder D., Marquardt R.: Leistungselektronische Schaltungen.
16 |Literaturhinweise Springer-Vieweg, ISBN 978-3-662-55324-4

[3] Joachim Specovius: Grundkurs Leistungselektronik. Springer-
Vieweg, ISBN 978-3-658-03308-8
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[4] Ulrich Schlienz: Schaltnetzteile und ihre Peripherie. Vieweg, ISBN
3-528-03935-3

[5] Albach M.: Induktivitaten in der Leistungselektronik. Springer-Vieweg,
ISBN 978-3-658-15080-8

[6] Tursky W., Reimann T., et al.: Applikationshandbuch
Leistungshalbleiter. Semikron, ISBN 978-3-938843-56-7

[7] Volke A., Hornkamp M.: IGBT Modules. Infineon, ISBN
978-3-00-040134-3

[8] Kenneth L. Kaiser: Electromagnetic Compatibility Handbook. CRC
Press, ISBN 0-8493-2087-9

[9] Hofer K.: Moderne Leistungselektronik und Antriebe. VDE-Verlag,
ISBN 3-8007-2067-1
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Modulbezeichnung Kommunikationsnetze

92290 Communication networks S ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

*Hierarchische Strukturen von Netzfunktionen*
OSI-Schichtenmodell, Kommunikation im OSI-Modell, Datenstrukturen,
Vermittlungseinrichtungen

* Datenlbertragung von Punkt zu Punkt*

Signalverarbeitung in der physikalischen Schicht, synchrones und
asynchrones Multiplex, Verbindungsarten

*Zuverlassige Datenlibertragung*

Fehlervorwartskorrektur, Single-Parity-Check-Code, Stop-and-Wait-
ARQ, Go-back-N-ARQ, Selective-Repeat-ARQ
*Vielfachzugriffsprotokoll*

Polling, Token Bus und Token Ring, ALOHA, slotted ALOHA, Carrier-
Sensing-Verfahren

*Routing*

Kommunikationsnetze als Graphen, Fluten, vollstandiger Baum und

5 (Inhalt Hamilton-Schleife, Dijkstra-Algorithmus, Bellman-Ford-Algorithmus,
statisches Routing mit Alternativen
*Warteraumtheorie*
Modell und Definitionen, Littles Theorem, Exponentialwarterdume,
Exponentialwarterdume mit mehreren Bedienstationen,
Halbexponentialwarteraume
*Systembeispiel Internet-Protokoll*
Internet Protokoll (IP), Transmission Control Protocol (TCP), User
Datagram Protocol (UDP)
*Multimedianetze*
Klassifikation von multimedialen Anwendungen, Codierung von
Multimediadaten, Audio- und Video-Streaming, Protokolle fir
interaktive Echtzeit-Anwendungen (RTP, RTCP), Dienstklassen und
Dienstgltegarantien
Die Studierenden
» verstehen den hierarchischen Aufbau von digitalen
Kommunikationsnetzen
e unterscheiden grundlegende Algorithmen fiir zuverlassige
6 Lernziele und Datenlibertragung mit Riickkanal und beurteilen deren
Kompetenzen Leistungsfahigkeit

« analysieren Protokolle fiir Vielfachzugriff in digitalen
Kommunikationsnetzen und berechnen deren Durchsatz

* unterscheiden Routingverfahren und berechnen optimale
Vermittlungswege fur beispielhafte Kommunikationsnetze
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» abstrahieren und strukturieren Warteraume in
Kommunikationsnetzen und berechnen maf3gebliche
Kenngrof3en wie Aufenthaltsdauer und Belegung

« verstehen grundlegende Mechanismen fir die verlustlose und
verlustbehaftete Codierung von Mediendaten

« kennen die maR3geblichen Standards des Internets fir
Sicherung, Vermittlung und Transport von digitalen Daten

Voraussetzungen fiir die

7 . Kenntnisse tber Grundbegriffe der Stochastik
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W : Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise M. Bossert, M. Breitbach, Digitale Netze", Stuttgart: Teubner-Verlag,

1999
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Modulbezeichnung Signale und Systeme |

. 5 ECTS
92681 Signals and systems 1

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |Modulverantwortlichelr Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

Kontinuierliche Signale
« Elementare Operationen, Delta-Impuls, Energie und Leistung,
Skalarprodukt und Orthogonalitat, Faltung und Korrelation
Fourier-Transformation
« Definition, Symmetrien, inverse Transformation, Satze und
Korrespondenzen
Laplace-Transformation
« Definition, Eigenschaften und Satze, Inverse Transformation,
Korrespondenzen
Kontinuierliche LTI-Systeme im Zeitbereich
e Impulsantwort, Sprungantwort, Beschreibung
durch Differentialgleichungen, Direktformen,
Zustandsraumdarstellung, aquivalente
Zustandsraumdarstellungen, Transformation auf Diagonalform
Kontinuierliche LTI-Systeme im Frequenzbereich
+ Eigenfunktionen, Systemfunktion und Ubertragungsfunktion,
Verkettung von LTI-Systemen, Zustandsraumbeschreibung im
Frequenzbereich
Kontinuierliche LTI-Systeme mit Anfangsbedingungen
5 [Inhalt e LoOsung mit der Laplace-Transformation, Losung Uber die
Zustandsraumbeschreibung, Zusammenhang zwischen
Anfangswert und Anfangszustand
Kontinuierliche LTI-Systeme mit speziellen
Ubertragungsfunktionen
» Reellwertige Systeme, verzerrungsfreie Systeme,
linearphasige Systeme, minimalphasige Systeme und
Allpasse, idealer Tiefpass und idealer Bandpass
Kausalitdt und Hilbert-Transformation
« Kausale kontinuierliche LTI-Systeme, Hilbert-Transformation,
analytisches Signal
Stabilitat und riickgekoppelte Systeme
« Ubertragungsstabilitat, kausale stabile kontinuierliche LTI-
Systeme, Stabilitatskriterium von Hurwitz, rickgekoppelte
Systeme
Abtastung und periodische Signale
» Delta-Impulskamm und seine Fourier-Transformierte, Fourier-
Transformierte periodischer Signale, Abtasttheorem, ideale
und nichtideale Abtastung und Rekonstruktion, Abtastung im
Frequenzbereich

Stand: 04. Februar 2025 Seite 362



Lernziele und

Die Studierenden

» analysieren kontinuierliche Signale mit Hilfe der Fourier- und
Laplace-Transformation

* bestimmen die Impulsantwort, Direktformen und
Zustandsraumdarstellung fur kontinuierliche lineare
zeitinvariante Systeme

+ berechnen System- und Ubertragungsfunktionen fiir
kontinuierliche lineare zeitinvariante Systeme

« analysieren die Eigenschaften von kontinuierlichen

Kompetenzen linearen zeitinvarianten Systemen aufgrund der Zeit- und
Frequenzbereichsbeschreibung
« stufen kontinuierliche lineare zeitinvariante Systeme an-hand
ihrer Eigenschaften Verzerrungsfreiheit, Linearphasigkeit und
Minimalphasigkeit ein
* bewerten Kausalitéat und Stabilitéat von kontinuierlichen linearen
zeitinvarianten Systemen
* Dbeurteilen die Effekte und Grenzen einer Abtastung von
kontinuierlichen Signalen
7 Voraussetzungen fiir die |Dringend empfohlen: Modul Grundlagen der Elektrotechnik I+II" oder
Teilnahme Module Einfiihrung in die IuK sowie Elektronik und Schaltungstechnik
Einpassung in . . . . :
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Schriftliche Prifung von 90 min Dauer
Berechnung der
1 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
B. Girod, R. Rabenstein, A. Stenger, Einfihrung in die Systemtheorie,
16 [Literaturhinweise ! ! g iniuring in die Sy !

Teubner-Verlag, 2005
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Modulbezeichnung

Signale und Systeme Il

1 92682 Signals and systems 2 S ECTS
Ubung: Ubung Signale und Systeme I -

2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Signale und Systeme Il (4 SWS) 5 ECTS

3 | Lehrende

Simon Deniffel
Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

5 |Inhalt

*Diskrete Signale*

Elementare Operationen und Eigenschaften, spezielle diskrete Signale,
Energie und Leistung, Skalarprodukt und Orthogonalitat, Faltung und
Korrelation

*Zeitdiskrete Fourier-Transformation (DTFT)*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, inverse zeitdiskrete Fourier-
Transformation, Eigenschaften und Satze

*Diskrete Fourier-Transformation (DFT)*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, Eigenschaften und
Satze,Faltung mittels der diskreten Fourier-Transformation,
Matrixschreibweise, schnelle Fourier-Transformation (FFT)
*z-Transformation*

Definition, Beispiele, Korrespondenzen, inverse z-Transformation,
Eigenschaften und Séatze

*Diskrete LTI-Systeme im Zeitbereich*

Beschreibung durch Impulsantwort und Faltung, Beschreibung durch
Differenzengleichungen, Beschreibung durch Zustandsraumdarstellung
*Diskrete LTI-Systeme im Frequenzbereich*

Eigenfolgen, Systemfunktion und Ubertragungsfunktion, Verkettung von
LTI-Systemen, Zustandsraumbeschreibung im Frequenzbereich
*Diskrete LTI-Systeme mit speziellen Ubertragungsfunktionen*
Reellwertige Systeme, verzerrungsfreie Systeme, linearphasige
Systeme, minimalphasige Systeme und Allpasse, idealer Tiefpass und
ideale Bandpasse, idealer Differenzierer

*Kausale diskrete LTI-Systeme und Hilbert-Transformation*

Kausale diskrete LTI-Systeme, Hilbert-Transformation fur periodische
Spektren, analytisches Signal und diskreter Hilbert-Transformator
*Stabilitat diskreter LTI-Systeme*

BIBO-Stabilitéat, kausale stabile diskrete Systeme, Stabilitatskriterium fir
Systeme N-ter Ordnung

*Beschreibung von Zufallssignalen*

Erwartungswerte, stationare und ergodische Zufallsprozesse,
Autokorrelations- und Korrelationsfunktion, Leistungsdichtespektrum,
komplexwertige Zufallssignale

*Zufallssignale und LTI-Systeme*

Verknipfung von Zufallssignalen, Reaktion von LTI-Systemen auf
Zufallssignale, Wienerfilter

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
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« analysieren diskrete Signale mit Hilfe der zeitdiskreten Fourier-
Transformation und berechnen deren diskrete Fourier-
Transformation

« bestimmen die Impulsantwort, Direktformen und
Zustandsraumdarstellung fir diskrete lineare zeitinvariante
Systeme

+ berechnen System- und Ubertragungsfunktionen fiir diskrete
lineare zeitinvariante Systeme

« analysieren die Eigenschaften von diskreten linearen
zeitinvarianten Systemen aufgrund der Zeit- und
Frequenzbereichsbeschreibung

« stufen diskrete lineare zeitinvariante Systeme anhand ihrer
Eigenschaften Verzerrungsfreiheit, Linearphasigkeit und
Minimalphasigkeit ein

* bewerten Kausalitéat und Stabilitéat von diskreten linearen
zeitinvarianten Systemen

* bewerten diskrete Zufallssignale durch Berechnung von
Erwartungswerten und Korrelationsfunktionen

« beurteilen die wesentlichen Effekte einer Filterung von
diskreten Zufallssignalen durch diskrete lineare zeitinvariante

Systeme
Voraussetzun ur di
7 : gen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
92720

Hochfrequenztechnik

. 5 ECTS
Microwave technology

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Martin Vossiek

Inhalt

Nach einer Einfuhrung in die Frequenzbereiche und Arbeitsmethoden
der Hochfrequenztechnik werden die Darstellung und Beurteilung
linearer n-Tore im Wellen-Konzept systematisch hergeleitet

und Schaltungsanalysen in der Streumatrix-Darstellung

durchgefiihrt. Bauelemente wie Dampfungsglieder, Phasenschieber,
Richtungsleitungen, Anpassungstransformatoren, Resonatoren und
Mehrkreisfilter sowie Richtkoppler und andere Verzweigungs-n-Tore
erfahren dabei eine besondere Behandlung, insbesondere in Duplex-
und Briickenschaltungen. Rauschen in Hochfrequenzschaltungen

wirkt vor allem in Empféangerstufen stérend und ist zu minimieren.
Antennen und Funkfelder mit ihren spezifischen Begriffen, einschlie3lich
der Antennen- Gruppen bilden einen mehrstiindigen Abschnitt.
AbschlielRend werden Hochfrequenzanlagen, vor allem Sender- und
Empfangerkonzepte in den verschiedenen Anwendungen wie Rundfunk,
Richtfunk, Satellitenfunk, Radar und Radiometrie vorgestellt und
analysiert.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« erwerben fundierte Kenntnisse tber die typischen passiven
HF-Bauelemente sowie den Umgang mit Streuparametern und
die Analyse von HF-Schaltungen.

* lernen Antennenkonzepte und elementare
Berechnungsmethoden fir Antennen, Funkfelder, Rauschen
und HF-Systeme kennen.

e sind in der Lage, die Kenngré3en und die hochfrequenten
Eigenschaften von HF-Bauelementen und Baugruppen sowie
Antennen und einfachen HF-Systemen zu berechnen und zu
bewerten.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Empfohlene Voraussetzungen:
« Passive Bauelemente und deren HF-Verhalten
« Elektromagnetische Felder |

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Informationstechnik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Prufungsform: schriftlich (90 Minuten)
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Zinke, O.,Brunswig, H.: Lehrbuch der Hochfrequenztechnik, Band 1, 6.
Auflage. Springer-Verlag: Berlin (2000).

Voges, E.: Hochfrequenztechnik. Hithig Verlag (2004)
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Modulbezeichnung
92730

Kommunikationselektronik

o : 5 ECTS
Communications electronics 1

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Kommunikationselektronik (2 SWS) 5 ECTS

Ubung: Ubung zu Kommunikationselektronik (2 SWS) |-

3 |[Lehrende

Sebastian Klob
Prof. Dr.-Ing. J6rg Robert
Marcelo Michael

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Robert

5 [Inhalt

1.Einleitung
2.Darstellung von Signalen und Spektren

« Kontinuierliche und diskrete Signale

* Spektrum eines Signals

« Unterabtastung und Uberabtastung
3.Aufbau und Signale eines Software Defined Radio Systems

« Blockschaltbild eines Software Defined Radio Systems

» Basisband- und Tragersignale

» Empfanger-Topologien

» Signale in einem Software Defined Radio System
4.Drahtlose Netzwerke
5.Ubertragungsstrecke

* Funkstrecke

e Antennen
6.Leistungsdaten eines Empfangers

* Rauschen

» Nichtlinearitat

« Dynamikbereich eines Empfangers
7.Digital Downconverter

e CIC-Filter

* Polyphasen-FIR-Filter

» Halbband-Filterkaskade

e Interpolation
8.Demodulation digital modulierter Signale

* Einfuhrung

« Demodulation einer GFSK/PAM-Paketsendung
Das Modul Kommunikationselektronik behandelt Aspekte
der Schaltungstechnik und der Signalverarbeitung drahtloser
Ubertragungssysteme, die als sog. "Software Defined Radio" Systeme
aufgebaut sind. Als Beispiel dient der Empfénger eines einfachen
Telemetrie-Systems, der von der Antenne bis zum Nutzdatenausgang
behandelt wird. Schwerpunkte bilden der Aufbau und die Eigenschaften
der Hardware des Empfangers sowie die Algorithmen zum Empfang von
Telemetrie-Signalen. Dabei wird ein typisches System mit Hilfe eines
miniaturisierten Empfangers und einer Verarbeitung mit dem MATLAB-
kompatiblen Mathematikprogramm Octave implementiert. Die benétigte
Software wird den Studierenden zur Verfigung gestellt.

Content:
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1. Introduction
2. Signal representation and discrete signals
a. Continuous and discrete signals
b. Signal spectrum
c. Downsampling and upsampling
3. Structure and signals of a Software Defined Radio
a. Block diagram of a Software Defined Radio
b. Base band signals and carrier signals
c. Receiver topologies
d. Signals in a Software Defined Radio
4. Wireless networks
5. Transmission path
a. Radio link
b. Antennas
6. Performance data of a receiver
a. Noise
b. Nonlinearities
c. Dynamic range of a receiver
7. Digital Down Converter
a. CIC filter
b. Polyphase FIR filter
c. Halfband filter cascade
d. Interpolation
8. Demodulation of digital modulated signals
a. Introduction
b. Demodulation of a GFSK/PAM packet transmission

The module Communication Electronics deals with aspects of circuitry
and signal processing of wireless communication systems, built up

as so-called "Software Defined Radio systems. A receiver of a simple
telemetry system serves as an example, being examined starting from
its antenna to the user data output. The focus lies on the structure and
the characteristic of the receivers hardware as well as the algorithms
for the reception of telemetry signals. A typical system is implemented
using a miniaturized receiver and processing with the MATLAB-
compatible Octave math program. The required software is provided to
the students.

1. Die Studierenden verstehen die grundlegende Funktionsweise
eines Software Defined Radio (SDR) Systems, d.h. sie verstehen die
Funktionsweise der einzelnen Signalverarbeitungsschritte sowie die
auftretenden Signale selbst.

. 2. Die Studierenden analysieren die Leistungsfahigkeit der analogen
Lernziele und . .
6 Komponenten eines SDR Systems und kénnen Verfahren zur

Kompetenzen e . N
Optimierung dieser Komponenten selbstandig anwenden.

3. Die Studierenden analysieren die digitalen Verarbeitungsschritte
ausgewahlter Modulationsarten und kénnen damit selbst die digitale
Signalverarbeitung eines SDR Senders und Empfangers erschaffen.
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1. The students will understand the basic operation of a Software
Defined Radio (SDR) system, i.e. the students will understand how
the individual signal processing steps work as well as the signals
themselves.

2. The students analyze the performance of the analog components of
an SDR system and are able to apply procedures for optimizing these
components independently.

3.The students analyse the digital processing steps of selected
modulation types and are able to create the digital signal processing of
an SDR transmitter and receiver themselves.

Voraussetzungen fiir die |Keine formalen Voraussetzungen, grundlegende Kenntnisse im Bereich
Teilnahme digitaler Signalverarbeitung werden vorausgesetzt

Einpassung in

. Semester: 1
Studienverlaufsplan

. Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Verwendbarkeit des . . . . .
9 Vertiefungsrichtung Elektronik und Informationstechnik Master of
Moduls . .
Science Informatik 2010

Studien- und
10 u I Y . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen

Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote ( )

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 .. Deutsch
Priifungssprache

Skriptum zur Veranstaltung im StudON verfligbar: https://

16 [Literaturhinweise
www.studon.fau.de/studon/goto.php?target=crs_117973
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Modulbezeichnung
93500

Digitale Signalverarbeitung

R . 5 ECTS
Digital signal processing

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Heinrich Léllmann

Inhalt

* A/D and D/A conversion

° Time-domain and z-domain reprenstations
° Signal flow graphs
°  Analytic computation of the frequency response
° Special systems (allpass, minimum phase, and linear
phase systems)
« Design of recursive and non-recursive filters
* Multirate systems and filter banks
« Frequency-domain signal analysis
« Effects of finite wordlength

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

» analysieren zeitdiskrete lineare zeitinvariante Systeme durch
Ermittlung der beschreibenden Funktionen und Parameter

« wenden grundlegende Verfahren zum Entwurf zeitdiskreter
Systeme an und evaluieren deren Leistungsfahigkeit

» verstehen die Unterschiede verschiedener Methoden zur
Spektralanalyse und kdnnen damit vorgegebene Signale
analysieren

« verstehen die Beschreibungsmethoden von
Multiratensystemen und wenden diese zur Beschreibung von
Filterbanken an

e kennen elementare Methoden zur Analyse von Effekten
endlicher Wortlangen und wenden diese auf zeitdiskrete
lineare zeitinvariante Systeme an.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Der Kurs setzt Kenntnisse der grundlegenden Theorie der zeitdiskreten
deterministischen Signale voraus wie sie in Vorlesungen wie Signale
und Systeme Il vermittelt werden.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Informationstechnik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Prifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Schriftliche Prifung von 90 Minuten Dauer.

Fur diese Prifung sind folgende Hilfsmittel erlaubt: eine handschriftliche
Formelsammlung im Umfang eines zweiseitigen DIN-A4-Blattes und ein
nicht programmierbarer Taschenrechner.
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Die Antworten kdnnen entweder auf Englisch oder auf Deutsch gegeben
werden.

Berechnung der

11 Modulnote Klausur (100%)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h

Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
o AR

* A.V. Oppenheim and R. W. Schafer: Discrete-Time Signal

16 |Literaturhinweise Processing, Prentice Hall

« J.G. Proakis and D.G. Manolakis: Digital Signal Processing,
Prenctice Hall
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Modulbezeichnung

Digitale Ubertragung

. . 5 ECTS
93510 Digital communications
Ubung: Digitalen Ubertragung - Ubungen (1 SWS) -
Lehrveranstaltungen )
Vorlesung: Digitale Ubertragung (3 SWS) 5 ECTS
Lehrende Bastian Heinlein

Prof. Dr.-Ing. Robert Schober

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Laura Cottatellucci
Prof. Dr.-Ing. Robert Schober
Dr.-Ing. Clemens Stierstorfer

Inhalt

Alle modernen Kommunikationssysteme basieren auf digitalen
Ubertragungsverfahren. Das Modul befasst sich mit den Grundlagen
der Analyse und des Entwurfs digitaler Sender und Empfénger.

Dabei wird zunéchst von einem einfachen Kanalmodell bei dem

das Empfangssignal nur durch additives weil3es GaulRsches
Rauschen gestort wird ausgegangen. Im Verlauf werden

aber auch Kanale mit unbekannter Phase sowie verzerrende

Kanéle betrachtet. Behandelt werden unter anderem digitale
Modulationsverfahren (z.B. Pulsamplitudenmodulation (PAM), digitale
Frequenzmodulation (FSK), und Kontinuierliche-Phasenmodulation
(CPM)), Orthogonalkonstellationen, das Nyquistkriterium in Zeit- und
Frequenzbereich, optimale koharente und inkoharente Detektions- und
Decodierungsverfahren, die Signalraumdarstellung digital modulierter
Signale, verschiedene Entzerrungsverfahren, und Mehrtrager-
Ubertragungsverfahren.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden

« analysieren und klassifizieren digitale Modulationsverfahren
hinsichtlich ihrer Leistungs- und Bandbreiteneffizienz sowie
ihres Spitzenwertfaktors,

« ermitteln notwendige Kriterien fir impulsinterferenzfreie
Ubertragung,

« charakterisieren digitale Modulationsverfahren im Signalraum,

« ermitteln informationsverlustfreie Demodulationsverfahren,

» entwerfen optimale koh&rente und inkoharente Detektions-
und Decodierungsverfahren,

« vergleichen verschiedene Entzerrungsverfahren hinsichtlich
deren Leistungsfahigkeit und Komplexitét,

« entwerfen einfache digitale Ubertragungssysteme mit
vorgeschriebenen Leistungs- und Bandbreiteneffizienzen
sowie Spitzenwertfaktoren.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

0,

11 Modulnote Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
93601

Information Theory and Coding /
Informationstheorie und Codierung 5 ECTS
Information theory and coding

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Informationstheorie und Codierung - Ubung (1 |-
SWS)

Vorlesung: Informationstheorie und Codierung (3 SWS) |5 ECTS

3 |Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Ralf Miller
Johanna Fréhlich

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Ralf Muller

5 [Inhalt

1. Introduction: binomial distribution, (7,4)-Hamming code, parity-check
matrix, generator matrix

2. Probability, entropy, and inference: entropy, conditional probability,
Bayes law, likelihood, Jensens inequality

3. Inference: inverse probability, statistical inference

4. The source coding theorem: information content, typical sequences,
Chebychev inequality, law of large numbers

5. Symbol codes: unique decidability, expected codeword length, prefix-
free codes, Kraft inequality, Huffman coding

6. Stream codes: arithmetic coding, Lempel-Ziv coding, Burrows-
Wheeler transform

7. Dependent random variables: mutual information, data processing
lemma

8. Communication over a noisy channel: discrete memory-less channel,
channel coding theorem, channel capacity

9. The noisy-channel coding theorem: jointly-typical sequences, proof of
the channel coding theorem, proof of converse, symmetric channels
10. Error-correcting codes and real channels: AWGN channel,
multivariate Gaussian pdf, capacity of AWGN channel

11. Binary codes: minimum distance, perfect codes, why perfect codes
are bad, why distance isnt everything

12. Message passing: distributed counting, path counting, low-cost path,
min-sum (=Viterbi) algorithm

13. Exact marginalization in graphs: factor graphs, sum-product
algorithm

14. Low-density parity-check codes: density evolution, check node
degree, regular vs. irregular codes, girth

15. Lossy source coding: transform coding and JPEG compression

1. Einleitung: Binomialverteilung, (7,4)-Hamming-Code, Paritatsmatrix,
Generatormatrix

2. Wahrscheinlichkeit, Entropie und Inferenz: Entropie, bedingte
Wahrscheinlichkeit, Bayessches Gesetz, Likelihood, Jensensche
Ungleichung

3. Inferenz: Inverse Wahrscheinlichkeit, statistische Inferenz

4. Das Quellencodierungstheorem: Informationsgehalt, typische Folgen,
Tschebyschevsche Ungleichung, Gesetz der gro3en Zahlen
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5. Symbolcodes: eindeutige Dekodierbarkeit, mittlere Codewortlange,
préfixfreie Codes, Kraftsche Ungleichung, Huffmancodierung

6. Stromcodes: arithmetische Codierung, Lempel-Ziv-Codierung,
Burrows-Wheeler-Transformation

7. Abhangige Zufallsvariablen: Transinformation,
Datenverarbeitungslemma

8. Kommunikation over gestorte Kandle: diskreter gedachtnisloser
Kanal, Kanalcodierungstheorem, Kanalkapazitat

9. Das Kanalcodierungstheorem: verbundtypische Folgen, Beweis des
Kanalcodierungstheorems, Beweis des Umkehrsatzes, symmetrische
Kanaéle

10. Fehlerkorrigierende Codes und reale Kanale: AWGN-Kanal,
mehrdimensionale Gaul3sche WDF, Kapazitat des AWGN-Kanals

11. Binare Codes: Minimaldistanz, perfekte Codes, Warum perfekte
Codes schlecht sind, Warum Distanz nicht alles ist

12. Nachrichtenaustausch: verteiltes Zahlen, Pfadzahlen, giinstigster
Pfad, Minimumsummenalgorithmus

13. Exakte Marginalisierung in Graphen: Faktorgraph,
Summenproduktalgorithmus

14. LDPC-Codes: Dichteevolution, Knotenordnung, regulare und
irreguléare Codes, Graphumfang

15. Verlustbehaftete Quellencodierung: Transformationscodierung und
JPEG-Kompression

Lernziele und
Kompetenzen

The students apply Bayesian inference to problems in both
communications and everyday's life.

The students explain the concept of digital communications by means of
source compression and forward-error correction coding.

For the design of communication systems, they use the concepts of
entropy and channel capacity.

They calculate these quantities for memoryless sources and channels.
The students proof both the source coding and the channel coding
theorem.

The students compare various methods of source coding with respect to
compression rate and complexity.

The students apply source compression methods to measure mutual
information.

The students factorize multivariate functions, represent them by graphs,
and marginalize them with respect to various variables.

The students explain the design of error-correcting codes and the role of
minimum distance.

They decode error-correcting codes by means of maximum-likelihood
decoding and message passing.

The students apply distributed algorithms to problems in both
communications and everydays life.

The students improve the properties of low-density parity-check codes
by widening the girth and/or irregularity in the degree distribution.

The students transform source images into the frequency domain to
improve lossy compression.
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Die Studierenden wenden Bayessche Inferenz auf Probleme in der
Nachrichtentechnik und im Alltagsleben an.

Die Studierenden erklaren die konzeptuelle Trennung von digitaler
Ubertragung in Quellen- und Kanalcodierung.
Kommunikationssysteme entwerfen sie unter Betrachtung von Entropie
und Kanalkapazitét.

Sie berechnen diese Grol3en fir gedachtnislose Quellen und Kanéle.
Die Studierenden beweisen sowohl das Quellen- als auch das
Kanalcodierungstheorem.

Die Studierenden vergleichen verschiedenartige
Quellencodierungsverfahren hinsichtlich Komplexitéat und
Kompressionsrate.

Die Studierenden verwenden Quellencodierverfahren zur Messung von
Transinformation.

Die Studierenden faktorisieren Funktionen mehrerer Veranderlicher,
stellen diese als Graph dar und marginalisieren sie bezliglich mehrerer
Verénderlicher.

Die Studierenden erklaren den Entwurf von Kanalcodes und den
Einfluss der Minimaldistanz.

Sie decodieren Kanalcodes gemafd maximaler Likelihood und
Nachrichtenaustausch.

Die Studierenden wenden verteilte Algorithmen auf Probleme der
Nachrichtentechnik und des Alltagslebens an.

Die Studierenden verbessern die Eigenschaften von LDPC-

Codes durch Erhéhung des Umfangs und/oder durch irreguare
Knotenordnungsverteilungen.

Die Studierenden transformieren Bildquellen zur Verbesserung
verlustbehafteter Kompression iin den Frequenzbereich.

Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
Einpassung in . . . . .
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W : Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
1 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise MacKay, D.: Information Theory, Inference, and Learning Algorithms,

Cambridge University Press, Cambridge, 2003.
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Modulbezeichnung
96310

Image and Video Compression

. . 5 ECTS
Image and video compression

2 | Lehrveranstaltungen

Vorlesung: Image and Video Compression (IVC) (4 5 ECTS
SWS)

Ubung: Ubung zu Image and Video Compression -

3 |[Lehrende

Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup
Anna Meyer

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Andre Kaup

5 |Inhalt

Multi-Dimensional Sampling
e Sampling theorem revisited, 2D sampling, spatiotemporal
sampling, motion in 3D sampling
Entropy and Lossless Coding
< Entropy and information, variable length codes, Huffman
coding, unary coding, Golomb coding, arithmetic coding
Statistical Dependency
« Joint entropy and statistical dependency, run-length coding,
fax compression standards
Quantization
« Rate distortion theory, scalar quantization, Lloyd-Max
quantization, entropy coded scalar quantization, embedded
quantization, adaptive quantization, vector quantization
Predictive Coding
» Lossless predictive coding, optimum 2D linear prediction,
JPEG-LS lossless compression standard, differential pulse
code modulation (DPCM)
Transform Coding
» Principle of transform coding, orthonormal transforms,
Karhunen-Loéve transform, discrete cosine transform, bit
allocation, compression artifacts
Subband Coding
« Principle of subband coding, perfect reconstruction property,
discrete wavelet transform, bit allocation for subband coding
Visual Perception and Color
« Anatomy of the human eye, sensitivity of the human eye, color
spaces, color sampling formats
Image Coding Standards
« JPEG and JPEG2000
Interframe Coding
« Interframe prediction, motion compensated prediction, motion
estimation, motion compensated hybrid coding
Video Coding Standards
* H.261, H.263, MPEG-1, MPEG-2 / H.262, H.264 /| MPEG-4
AVC, H.265 /| MPEG-H HEVC

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
« veranschaulichen die mehrdimensionale Abtastung und den
Einfluss darauf durch Bewegung im Videosignal
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» unterscheiden und bewerten verschiedene Verfahren zur
verlustfreien Codierung von Bild- und Videodaten

» verstehen und analysieren Verbundentropie und statistische
Abhéngigkeiten in Bild- und Videodaten

« berechnen skalare und vektorielle Quantisierer nach
unterschiedlichen Optimierungsvorgaben (minimaler
mittlerer quadratischer Fehler, entropiecodiert, eingebetteter
Quantisierer)

* bestimmen und evaluieren optimale ein- und zwei-
dimensionale lineare Pradiktoren

« wenden Pradiktion und Quantisierung sinnvoll in einem
gemeinsamen DPCM-System an

« verstehen das Prinzip und die Effekte von Transformations-
und Teilbandcodierung fir Bilddaten einschlief3lich optimaler
Bitzuteilungen

« beschreiben die Grundziige der menschlichen visuellen
Wahrnehmung fir Helligkeit und Farbe

» analysieren Blockschaltbilder und Wirkungsweisen hybrider
Coder und Decoder fiir Videosignale

* kennen die mal3geblichen internationalen Standards aus ITU
und MPEG zur Bild- und Videokompression.

The students

» visualize multi-dimensional sampling and the influence of
motion within the video signal

- differentiate and evaluate different methods for lossless image
and video coding

» understand and analyze mutual entropy and statistical
dependencies in image and video data

» determine scalar and vector quantization for different
optimization criteria (minimum mean square error, entropy
coding, embedded quantization)

« determine and evaluate optimal one-dimensional and two-
dimensional linear predictor

e apply prediction and quantization for a common DPCM system

« understand the principle and effects of transform and subband
coding for image data including optimal bit allocation

« describe the principles of the human visual system for
brightness and color

» analyze block diagrams and the functioning of hybrid coders
and decoders for video signals

* know the prevailing international standards of ITU and MPEG
for image and video compression.

Voraussetzungen fiir die

Modul Signale und Systeme II" und das Modul Nachrichtentechnische

Moduls

7 .

Teilnahme Systeme” dringend empfohlen
Einpassung in . . . . .

8 ] keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P g
Verwendbarkeit des . . . .

9 Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Schriftliche Prifung von 90 min Dauer

11

Berechnung der
Modulnote

schriftlich oder miindlich (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13 . .

Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester

Unterrichts- und
15 .. I Y Englisch

Priifungssprache

J.-R. Ohm: Multimedia Communications Technology, Springer-Verlag,

16 |Literaturhinweise gy, =pring 9

2004
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Modulbezeichnung
96430

Statistical Signal Processing

. . . 5 ECTS
Statistical signal processing

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Dr.-Ing. Heinrich Léllmann

5 [Inhalt

The course concentrates on fundamental methods of statistical signal
processing and their applications. The main topics are:
*Discrete-time stochastic processes in the time and frequency domain*
Random variables (RVs), probability distributions and densities,
expectations of random variables, transformation of RVs, vectors of
normally distributed RVs, time-discrete random processes: probability
distribution and densities, expectation, stationarity, cyclostationarity,
ergodicity, correlation functions and correlation matrices, spectral
representations, principal component analysis (PCA), Karhunen-Loeve
transform (KLT).

*Estimation theory*

estimation criteria, prediction, classical and Bayesian parameter
estimation (including MMSE, Maximum Likelihood, and Maximum A
Posteriori estimation), Cramer-Rao bound

*Linear signal models*

Parametric models (cepstral decomposition, Paley-Wiener theorem,
spectral flatness), non-parametric models (all-pole, all-zero and pole-
zero models, lattice structures, Yule-Walker equations, PARCOR
coefficients, cepstral representation)

*Signal estimation*

Supervised estimation, problem classes, orthogonality principle,
MMSE estimation, linear MMSE estimation for normally distributed
random processes, optimum FIR filtering, optimum linear filtering for
stationary processes, prediction and smoothing, Kalman filters, optimum
multichannel filtering (Wiener filter, LCMV, MVDR, GSC)

*Adaptive filtering*

Gradient methods, LMS, NLMS, APA and RLS algorithms and their
convergence behavior

*Zeitdiskrete Zufallsprozesse im Zeit- und Frequenzbereich*
Zufallsvariablen (ZVn), Wahrscheinlichkeitsverteilungen und

dichten, Erwartungswerte; Transformation von ZVn; Vektoren
normalverteilter ZVn; zeitdiskrete Zufallsprozesse (ZPe):
Wabhrscheinlichkeitsverteilungen und dichten, Erwartungswerte,
Stationaritat, Zyklostationaritat, Ergodizitat, Korrelationsfunktionen
und -matrizen, Spektraldarstellungen; Principal Component Analysis,
Karhunen-Loeve Transformation;

*Schatztheorie*

Schatzkriterien; Pradiktion; klassische und Bayessche
Parameterschétzung (inkl. MMSE, Maximum Likelihood, Maximum A
Posteriori); Cramer-Rao-Schranke
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*Lineare Signalmodelle*

Parametrische Modelle (Cepstrale Zerlegung, Paley-Wiener Theorem,
Spektrale Glattheit); Nichtparametrische Modelle: Allpole-/Allzero-/
Pole-zero-(AR/MA/ARMA) Modelle; Lattice-Strukturen, Yule-Walker
Gleichungen, PARCOR-Koeffizienten, Cepstraldarstellungen;
*Signalschatzung*

Uberwachte Signalschatzung, Problemklassen; Orthogonalitatsprinzip,
MMSE-Schétzung, lineare MMSE-Schéatzung fiir Gaul3prozesse;
Optimale FIR-Filter; Lineare Optimalfilter flir stationare Prozesse;
Pradiktion und Glattung; Kalman-Filter; optimale Multikanalfilterung
(Wiener-Filter, LCMV, MVDR, GSC);

*Adaptive Filterung*

Gradientenverfahren; LMS-, NLMS-, APA- und RLS-Algorithmus und Ihr
Konvergenzverhalten.

Lernziele und
Kompetenzen

The students:

e analyze the statistical properties of random variables, random
vectors, and stochastic processes by probability density
functions and expectations as well as correlation functions and
matrices and their frequency-domain representations

* know the Gaussian distribution and its role to describe the
properties of random variables, vectors and processes

< understand the differences between classical and Bayesian
estimation, derive and analyze MMSE and ML estimators for
specific estimation problems, especially for signal estimation

e analyze and evaluate optimum linear MMSE estimators
(single- and multichannel Wiener filter and Kalman filter) for
direct and inverse supervised estimation problems

« evaluate adaptive filters for the identification of optimum linear
estimators.

Die Studierenden

< analysieren die statistischen Eigenschaften von
Zufallsvariablen, -vektoren und stochastischen Prozessen
mittels Wahrscheinlichkeitsdichten und Erwartungswerten,
bzw. Korrelationsfunktionen, Korrelationsmatrizen und deren
Frequenzbereichsdarstellungen

* kennen die spezielle Rolle der GaufRverteilung und ihre
Auswirkungen auf die Eigenschaften von Zufallsvariablen, -
vektoren und Prozessen

« verstehen die Unterschiede klassischer und Bayesscher
Schatzung, entwerfen und analysieren MMSE- und ML-
Schéatzer fur spezielle Schatzprobleme, insbesondere zur
Signalschatzung

e analysieren und evaluieren lineare MMSE-optimale Schatzer
(ein- und vielkanalige Wiener-Filter und Kalman-Filter) fur
direkte und inverse Uberwachte Schéatzprobleme;

« evaluieren adaptive Filter zur Identifikation optimaler linearer
Signalschéatzer
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Voraussetzungen fiir die

Module Signale und Systeme | und Signale und Systeme Il, Digitale

7 . . . . .
Teilnahme Signalverarbeitung oder gleichwertige
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d
9 erwendbarkert des Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Englisch
Priifungssprache
A. Papoulis, S. Pillai: Probability, Random Variables and Stochastic
Processes; McGraw-Hill, 2002 (englisch)
16 |Literaturhinweise

D. Manolakis, V. Ingle, S. Kogon: Statistical and Adaptive Signal
Processing; Artech House, 2005 (englisch)
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Modulbezeichnung
96300

MIMO Communication Systems

. 5 ECTS
MIMO communication systems

Vorlesung: MIMO Communication Systems (3 SWS) 5 ECTS

Lehrveranstaltungen Ubung: MIMO Communication Systems - Tutorial (1 -
SWS)
Lehrende Hedieh Ajam

Prof. Dr.-Ing. Robert Schober

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Robert Schober

Inhalt

Modern communication systems employ multiple antennas at the
transmitter and/or receiver creating a multiple-input multiple-output
(MIMO) system. This course covers the fundamental mathematical

and communication theoretical concepts necessary for the design and
analysis of MIMO communication systems. Relevant topics include
MIMO Channel Capacity, Receive Diversity, Transmit Diversity, Space-
Time Coding, Spatial Multiplexing, MIMO Transceiver Design, Multi-user
MIMO, Massive MIMO, Relay-based MIMO, and applications in modern
communication systems.

Lernziele und
Kompetenzen

The students

* learn about different MIMO channel models,

e analyze MIMO communication systems with respect to their
channel capacity and reliability,

« determine MIMO figures of merit such as coding gain, diversity
gain, and multiplexing gain,

» compare and evaluate different MIMO receiver designs,

« characterize the rate region of multiuser systems,

e analyze massive MIMO systems,

« discuss the advantages and disadvantages of different relay
network architectures.

Die Studierenden

* lernen verschiedene MIMO-Kanalmodelle kennen,

e analysieren MIMO-Kommunikationssysteme hinsichtlich der
Kanalkapazitat und Zuverlassigkeit,

» ermitteln MIMO-Kenngrof3en wie Codierungsgewinn,
Diversitatsgewinn und Multiplexgewinn,

« vergleichen und beurteilen verschiedene MIMO-
Empfangsstrategien,

« charakterisieren die Ratenregion von
Mehrteilnehmersystemen,

e analysieren Massive-MIMO-Systeme,

 diskutieren die Vor- und Nachteile verschiedener
Relaisnetzwerkarchitekturen.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Basic course in communications

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1
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Verwendbarkeit des

9 Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls

10 Studien- und schriftlich oder mindlich (90 Minuten)
Priifungsleistungen Written exam (Klausur), 90 minutes.
B h d

1 |oereennung der schriftlich oder mindlich (100%)
Modulnote

12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .

15 N Englisch
Priiffungssprache

16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
454183

Molecular Communications

. 5 ECTS
Molecular communications

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Robert Schober

Inhalt

Conventional communication systems employ electromagnetic waves
for information transmission. This approach is suitable for typical
macroscopic applications such as mobile communication. However,
newly emerging applications in biology, nanotechnology, and medicine
require communication between so-called nano-machines (e.g.
nano-robots and nano-sensors) with sizes on the order of nano- and
micro-meter. For such device sizes electromagnetic waves cannot

be used for efficient information transmission. Instead Molecular
Communication, an approach that is also widely used in natural
biological systems, has to be applied. In Molecular Communication,
transmitter and receiver communicate by exchanging information-
carrying molecules. The design of molecular communication systems
requires a basic understanding of relevant biological processes

and systems as well as their communication-theoretical modelling

and analysis. The course is structured as follows: 1) Introduction

to Molecular Communication; 2) Biological Nano-Machines; 3)
Molecular Communication in Biological Systems; 4) Synthetic Molecular
Communication Systems; 5) Mathematical Modelling and Simulation; 6)
Communication and Information Theory for Molecular Communication;
7) Design of Molecular Communication Systems; 8) Applications for
Molecular Communication Systems.

Lernziele und
Kompetenzen

The students are able to design synthetic molecular communication
systems. They can explain natural communication processes in
biological systems and how to harness these natural processes for
the construction of man-made molecular communication systems.
The students can also analyse, model, and simulate molecular
communication systems.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Keine

Einpassung in
Studienverlaufsplan

Semester: 1

Verwendbarkeit des
Moduls

Informationstechnik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

mundlich
The examination is a 30-minute oral exam. The examination language is
English.
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11

Berechnung der
Modulnote

mundlich (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Wintersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 Englisch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Mobile Communications

1 . . 5 ECTS
43141 Mobile communications
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen oder
2 | Lehrveranstaltungen .
Lehrveranstaltungsgruppen hinterlegt!
Zu diesem Modul sind keine Lehrveranstaltungen und
3 | Lehrende . . .
somit auch keine Lehrenden hinterlegt!
4 [Modulverantwortlichelr  |Prof. Dr.-Ing. Ralf Muller
History of mobile communications, cellular systems, sectorization,
spectral efficiency, co-channel interference, adjacent-channel
interference, near-far effect, cellular network architecture, antenna
types and parameters, free space propagation, reflection, attenuation,
diffraction, scattering, classification of channel models, ground reflection
5 |inhalt model, Okumura-Hata model, shadowing, narrow-band fading,
time- variant channels, scattering function, delay-Doppler spectrum,
diversity principles, combining methods, diversity gain, multiplexing,
duplexing, digital modulation, Gaussian filtered minimum shift keying,
basics of channel coding, interleaving, global system for mobile
communications, physical versus logical channels, frame structure, call
set-up, synchronization, channel estimation, hand-off
The students explain the cellular structure of mobile communication
systems. They students explain the physical mechanics of radio wave
propagation in the cm-band. The students explain the GSM cellular
communications standard. The students discuss the pros and cons of
several multiple-access and duplexing methods. The students discuss
the pros and cons of several modulation and coding formats.
5 Lernziele und The students decide which antenna type is suitable for a given
Kompetenzen morphological structure of the environment. The students predict the
amplitude and dynamic of the antenuation between a mobile transmitter
and a fixed receiver. The students utilize diversity methods to improve
the link quality. The students determine the coverage probability of a
given cellular communication system.
The students collaborate on solving exercise problems. The students
discuss which system solutions fit to which environments.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Prifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

Priifungssprache

13 ) . .
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 I Y Englisch

16

Literaturhinweise

Proakis, J.: Digital Communications, McGraw-Hill, 4th ed., 2001.

Rappaport, T.: Wireless Communications: Principles & Practice, Prentice

Hall, 2nd ed., 2001.

Mouly, M., Paulet, M.: The GSM System for Mobile Communications,

Cell & SYS, France, 1992.

Goldsmith, A.: Wireless Communications, Cambridge Univ. Press, 2005.
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Modulbezeichnung
639119

Music Processing Analysis - Lecture and Exercise

. . . . 5 ECTS
Music processing analysis - Lecture and exercise

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr. Meinard Miiller

5 |Inhalt

Music signals possess specific acoustic and structural characteristics
that are not shared by spoken language or audio signals from other
domains. In fact, many music analysis tasks only become feasible by
exploiting suitable music-specific assumptions. In this course, we study
feature design principles that have been applied to music signals to
account for the music-specific aspects. In particular, we discuss various
musically expressive feature representations that refer to musical
dimensions such as harmony, rhythm, timbre, or melody. Furthermore,
we highlight the practical and musical relevance of these feature
representations in the context of current music analysis and retrieval
tasks. Here, our general goal is to show how the development of music-
specific signal processing techniques is of fundamental importance for
tackling otherwise infeasible music analysis problems.

Lernziele und
Kompetenzen

Fachkompetenz
Verstehen

« Die Studierenden stellen zentrale Aufgabenstellungen der
Musikverarbeitung in eigenen Worten dar und skizzieren
Ldsungsansatze.

» Die Studierenden verstehen die Eigenschaften von
unterschiedlichen Darstellungsformen von Musik.

« Die Studierenden interpretieren Signaleigenschaften anhand
von Visualisierungen (Exercise).

Anwenden

» Die Studierenden wenden grundlegende Algorithmen zur
Analyse und zum Vergleich von Musiksignalen an.

« Die Studierenden kdnnen voraussagen, wie sich
unterschiedliche musikalische Eigenschaften bei der
Signalanalyse auswirken.

« Die Studierenden implementieren Algorithmen zur Analyse,
zum Vergleich und zur inhaltsbasierten Suche von
Musiksignalen (Exercise).

Analysieren

» Die Studierenden beobachten und diskutieren die Bedeutung
und Auswirkung von Parametern bei der Musikanalyse.

» Die Studierenden stellen unterschiedliche Verfahren bei der
Analyse von Periodizitdten gegenuber.

» Die Studierenden analysieren und erforschen Eigenschaften
von Musiksignalen mittels automatisierter Methoden
(Exercise).
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» Die Studierenden klassifieren und strukturieren Musikdaten

mittels Lernverfahren (Exercise).
Evaluieren (Beurteilen)

« Die Studierenden hinterfragen Annahmen, die implizit bei der
Verwendung von Analysemethoden gemacht werden.

» Die Studierenden schétzen ein, wann Methoden bei der
Analyse von gewissen Musiksignalen funktionieren kénnten
und wann sie typischerweise versagen.

» Die Studierenden evaluieren automatisierte Methoden mittels
geeigneter Evaluationsmalle unter Verwendung von manuell
erstellten Annotationen (Exercise).

Erschaffen

° Die Studierenden bereiten sich auf die Vorlesung anhand
ausgewabhlter Literatur vor.

° Die Studierenden hinterfragen bestehende Ansatze
hinsichtlich ihrer Anwendbarkeit in der Praxis.

° Die Studierenden beachten Fragen der Effizienz bei den
diskutierten Algorithmen.

° Die Studierenden entwickeln praktische Losungswege fur
Problem in der Musikverarbeitung (Exercise)

° Die Studierenden hinterfragen ihr Verstandnis von dem
Gelernten anhand von Ubungsaufgaben.

° Die Studierenden formulieren Fragen und stellen diese in
der Vorlesung an den Dozenten und die Zuhdrerschatft.

° Die Studierenden nutzen Verbesserungshinweise des
Betreuers und der Tutoren zur Verbesserung ihrer
Lernstrategien (Exercise).

° Die Studierenden organisieren selbstandig Lerngruppen, in
denen der Stoff diskutiert und vertieft wird.

° Die Studierenden simulieren mit ihren Kommilitonen
miindliche Prifungen.

° Die Studierenden entwickeln und implementieren Software
im Team (Exercise).

° Die Studierenden geben Kommilitonen im Rahmen ihrer
Zusammenarbeit wertschatzendes Feedback (Exercise).

In this course, we discuss a humber of current research problems in
music processing or music information retrieval (MIR) covering aspects
from information science and digital signal processing. We provide

the necessary background information and give numerous motivating
examples so that no specialized knowledge is required. However, the
students should have a solid mathematical background. The lecture

is accompanied by readings from textbooks or the research literature.
Furthermore, the students are required to experiment with the presented
algorithms using Python.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Einpassung in

. Semester: 1
Studienverlaufsplan
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Verwendbarkeit des

Informationstechnik Master of Science Informatik 2010

9 Moduls Vertiefungsrichtung Medieninformatik Master of Science Informatik 2010
Vertiefungsrichtung Mustererkennung Master of Science Informatik 2010
miindlich (30 Minuten

Studien- und 'u I.. ( . I 'u )__ . N o
10 .. . Die Prufung ist eine mindliche Prifung mit einer Dauer von 30
Prifungsleistungen . L .
Minuten. / The form of examination is an oral exam of 30 minutes.
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 n"errlc s- un Englisch
Priifungssprache
Meinard Miller
Fundamentals of Music Processing
Using Python and Jupyter Notebooks
2nd edition, 495 p., hardcover
16 [Literaturhinweise

ISBN: 978-3-030-69807-2
Springer, 2021

http://www.music-processing.de/

https://www.audiolabs-erlangen.de/FMP
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1 Modulbezeichnung Advanced Topics in Deep Learning 5 ECTS
42800 Advanced topics in deep learning
Vorlesung: Advanced Topics in Deep Learning -
2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Supplements for Advanced Topics in Deep -
Learning
Prof. Dr. Vasileios Belagiannis
3 |Lehrende Amir EI-Ghoussani

4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Vasileios Belagiannis

The students will learn advanced deep learning topics,
including recent network architectures, generative models,
self-supervision, interpretability and explainability. In the
exercises, the students will implement advanced models
and techniques for classification or regression tasks.

The lecture topics include:
« Geometric deep learning
« Attention and transformers
* Unsupervised and self-supervised learning
» Generative models
e Interpretability
» Explainability
» Efficient Inference
» Uncertainty estimation
» Transfer learning and domain adaptation
« Few-shot learning

5 |Inhalt : : :
ha Die Studierenden lernen erweiterte Themen des Deep

Learning kennen, darunter aktuelle Netzwerkarchitekturen,
generative Modelle, Selbst-Uberwachung, Interpretierbarkeit
und Erklarbarkeit. In den Ubungen werden die Studierenden
fortgeschrittene Modelle und Techniken fir Klassifizierungs-
oder Regressionsaufgaben implementieren.

Zu den Vorlesungsthemen gehéren:
« Geometric deep learning
« Attention and transformers
* Unsupervised and self-supervised learning
» Generative models
e Interpretability
» Explainability
» Efficient Inference
» Uncertainty estimation
» Transfer learning and domain adaptation
* Few-shot learning
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Lernziele und

The students will learn:

State-of-the-art topics in Deep Learning
Recent Neural network architectures
Generative modelling

Lifelong learning approaches

Robustness and reliability in Deep Learning.

6 . .
Kompetenzen Die Studierenden lernen:
* Neueste Themen im Bereich Deep Learning
* Neueste Architekturen neuronaler Netze
e Generative Modellierung
» Lifelong learning
* Robustheit und Zuverlassigkeit beim Deep Learning.
Basic knowledge of machine learning, deep learning, and
rogramming.
7 Voraussetzungen fiir die prog 9
Teilnahme . . . . .
Grundkenntnisse in Machine Learning, Deep Learning und
Programmierung
8 Elnp.'_:tssung n Semester: 1
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Informationstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Klausur (90 Minuten)
10 Studien- und Written exam of 90 min duration
Priifungsleistungen
Schriftliche Priifung von 90 min Dauer
Berechnung der
11 ung Klausur (100%)
Modulnote
12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 .. Englisch
Priifungssprache
« Goodfellow, I., Bengio, Y., Courville, A., & Bengio, Y. (2016).
Deep learning.
» Deisenroth, M. P, Faisal, A. A., & Ong, C. S. (2020).
16 |Literaturhinweise g ( )

Mathematics for machine learning. Cambridge University
Press.
Molnar, C. (2020). Interpretable machine learning. Lulu. com.

Stand: 04. Februar 2025

Seite 394



Mikroelektronik
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Halbleitertechnologie | - Technologie integrierter
Modulbezeichnung Schaltungen (HLT I)

92513 Semiconductor technology | - Integrated circuit
technology (HLT I)

5 ECTS

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 |[Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Jorg Schulze

In diesem Modul werden die wesentlichen Technologieschritte zur
Herstellung elektronischer Halbleiterbauelemente und integrierter
Schaltungen behandelt.

Ausgehend von der Frage nach den relevanten Parametern
chemischer und physikalischer Herstellungsprozesse werden

zu Beginn die Verfahren und Methoden zur Herstellung von
einkristallinen Siliziumkristallen besprochen. AnschlieRend werden

die physikalischen und chemischen Grundlagen der Oxidation,

5 [Inhalt der Dotierverfahren Diffusion und lonenimplantation sowie der
physikalischen und chemischen Gasphasenabscheidung von

diinnen Schichten behandelt. Eine Einfuhrung in die relevanten
Lithographie- und Strukturierungsverfahren beendet den Kanon der
wesentlichen Technologieschritte zur Herstellung elektronischer
Halbleiterbauelemente. Ergdnzend dazu werden Sequenzen von
Prozessablaufen, wie sie heute bei der Herstellung von hochintegrierten
Schaltungen wie Mikroprozessoren oder Speichern verwendet werden,
besprochen.

Die Studierenden

Anwenden
» beschreiben die Technologieschritte und notwendigen
Prozessgerate
) « erklaren die physikalischen und chemischen Vorgange bei der
6 Lernziele und Herstellung von Integrierten Schaltungen
Kompetenzen Evaluieren (Beurteilen)
e ermitteln en Einfluss von Prozessparametern und kénnen
Vorhersagen fur Einzelprozesse ableiten
» sind in der Lage, verschiedene Herstellungsschritte hinsichtlich
ihrer Vor- und Nachteile bzgl. der hergestellten Schichten,
Strukturen oder Bauelemente zu beurteilen

Voraussetzungen fiir die

7 Kein
Teilnahme eine
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Vi keit
9 erwendbarkeit des Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010

Moduls
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10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)

Berechnung der

Klausur (100%)

11 Modulnote Kenntnisse aus dem Bereich Halbleiterbauelemente
(Pflichtveranstaltung im Bachelorstudiengang EEI und Mechatronik)
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
e S. M. Sze: VLSI - Technology, MacGraw-Hill, 1988
e C.Y.Chang, S. M. Sze: ULSI - Technology, MacGraw-Hill,
1996
16 [Literaturhinweise e D. Widmann, H. Mader, H. Friedrich: Technology of Integrated

Circuits, Springer Verlag, 2000
* Hong Xiao: Introduction to Semiconductor Manufacturing
Technology, Prentice Hall, 2001
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Modulbezeichnung Halbleitertechnik | - Bipolartechnik (HL I)

. . 5 ECTS
92521 Semiconductor technology | - Bipolar technology (HL I)

Ubung: Ubungen zu Halbleitertechnik | - Bipolartechnik
2 | Lehrveranstaltungen (2 SWs)
Vorlesung: Halbleitertechnik | - Bipolartechnik (2 SWS) |5 ECTS

Jannik Schwarberg

3 |Lehrend
sl Prof. Dr.-Ing. Jérg Schulze

4 |[Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Jorg Schulze

« Beschreibung eines psn-Ubergangs im thermodynamischen
Gleichgewicht (Raumladungszonen, Poisson-Gleichung,
Depletion-Néherung und Built-in-Spannung),

+ Beschreibung eines psn-Ubergangs im Nicht-
Gleichgewicht (I-U-Charakterisitik des idealen pn-
Ubergangs, Rekombinationsmechanismen in pn-
Ubergéangen, I-U-Charakterisitik des realen pn-Ubergangs,
Durchbruchmechanismen in pn-Ubergangen),

» Dioden-Spezialformen: Schottky-Diode und Ohmscher
Kontakt, Z-Dioden (Zener-Diode und Avalanche-Diode),
IMPATT-Diode (Impact-lonization-Avalanche-Transit-Time-
Diode), Gunn-Diode, Uni-Tunneldiode, Esaki-Tunneldiode,
Shockley-Diode, DIAC (Diode for Alternating Current),

« Aufbau und Funktionsweise von Bipolar- und
Heterobiplartransistoren: Ideales und reales Verhalten und
Hochfrequenzbetrieb,

e Thyristor und lichtgeziindeter Thyristor, TRIAC (Triode for
Alternating Current).

Als Ausblick wird zum Schluss der Vorlesung auf
Leistungsbipolartransistoren mit isoliertem Gate wie dem Gate-Turn-
Off-Thyristor (GTO-Thyristor) und dem Insulated Gate Bipolar Transistor
(IGBT)und auf BICMOS-Schaltungen eingegangen.

5 |Inhalt

Die Studierenden besitzen die Kenntnis und das Verstandnis
der mathematisch-physikalischen Grundlagen der Bauelement-
Modellierung, kennen die ideale und die reale Funktionsweise und
den Aufbau diverser Halbleiterdioden und haben ein umfassendes
Verstandnis vom Aufbau und vom idealen/ realen Verhalten eines
. Bipolar- und eines Heterobipolartransistors. Dartber hinaus

Lernziele und L . . . .
6 kennen sie die prinzipielle Funktionsweise von Thyristoren und

Kompetenzen . . .

haben erste Grundkenntnisse von der Funktionsweise von

Leistungsbipolartransistoren mit isoliertem Gate und von BiCMOS-
Schaltungen (BiCMOS: Schaltungstechnik, bei der Bipolar- und
Feldeffekttransistoren miteinander kombiniert werden). AuRerdem
kennen sie die prinzipiellen Herstellungsprozessablaufe moderner
Bipolar- und BiCMOS-Prozesse.

Voraussetzungen fiir die |Kenntnisse aus den Vorlesungen Halbleiterbauelemente und HLT | -
Teilnahme Technologie Integrierter Schaltungen von Vorteil
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Einpassung in

8 . keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
Verwendbarkeit des . . . .

9 Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und

10 .. . Klausur (90 Minuten)

Prifungsleistungen
Berechnung der

11 9 Klausur (100%)
Modulnote

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

e Schaumburg: Halbleiter, Teubner Verlag, 1991
e Locherer: Halbleiterbauelemente, Teubner Verlag, 1992
« Thuselt: Physik der Halbleiterbauelemente, Springer Verlag,
2005
16 (Literaturhinweise e Sze: Physics of Semiconductor Devices, John Wiley & Sons,
1981

* Roulsten: An Introduction to the Phys. of Sem. Devices,
Oxford Univ. Press, 1999
e Chang: ULSI Devices, John Wiley & Sons, 2000
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Modulbezeichnung
92590

Halbleiterbauelemente

: . 5 ECTS
Semiconductor devices

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Schulze

Inhalt

Das Modul Halbleiterbauelemente vermittelt den Studierenden

der Elektrotechnik die physikalischen Grundlagen moderner
Halbleiterbauelemente. Zunéchst befasst es sich nach einer Einleitung
in die moderne Halbleitertechnik und Halbleitertechnologie mit

der Behandlung von Ladungstragern in Metallen und Halbleitern;

und es werden die wesentlichen elektronischen Eigenschaften der
Festkorper zusammengefasst. Darauf aufbauend werden im Hauptteil
der Vorlesung die Grundelemente aller Halbleiterbauelemente
pn-Ubergang, Schottky-Kontakt und MOS-Varaktor detailliert
dargestellt. Damit werden dann zum Abschluss die beiden wichtigsten
Transistorkonzepte der Bipolartransistor und der MOS-gesteuerte
Feldeffekttransistor (MOSFET) ausfuhrlich behandelt. Ein Ausblick,
der die gesamte Welt der halbleiterbasierten Bauelemente fir Logik-
& Hochfrequenzanwendungen, Speicher- und leistungselektronischen
Anwendungen beleuchtet, rundet ab.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
Fachkompetenz
Verstehen
« verstehen grundlegende physikalische Vorgange (u.a. Drift,
Diffusion, Generation, Rekombination) im Halbleiter
« interpretieren Informationen aus Banderdiagrammen
Anwenden
» beschreiben die Funktionsweisen moderner
Halbleiterbauelemente
* berechnen KenngréRRen der wichtigsten Bauelemente
e Ubertragen - ausgehend von den wichtigesten Bauelementen,
wie Dioden, Bipolartransistoren und Feldeffekttransistoren
- diese Funktionsprinzipien auf Weiterentwicklungen fur
spezielle Anwendungsgebiete wie Leistungselektronik oder
Optoelektronik
Analysieren
» diskutieren das Verhalten der Bauelemente z.B. bei hohen
Spannungen oder erhdhter Temperatur

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Elektrotechnik |

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010

o Moduls Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
» Vorlesungsskript, am LEB erhéltlich
* R. Miller: Grundlagen der Halbleiter-Elektronik, Band 1 der
Reihe Halbleiter-Elektronik, Springer-Verlag, Berlin, 2002
* D.A. Neamen: Semiconductor Physics and Devices: Basic
16 |Literaturhinweise Principles, McGraw-Hill (Richard D. Irwin Inc.), 2002

e Th. Tille, D. Schmitt-Landsiedel: Mikroelektronik, Springer-
Verlag, Berlin, 2004

* S.K. Banerjee, B.G. Streetman: Solid State Electronic Devic-
es, Prentice Hall, 2005
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Modulbezeichnung Schaltungstechnik

1 . 5 ECTS
92660 Circuit technology
Ubung: Ubungen zu Schaltungstechnik (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Schaltungstechnik (2 SWS) 5 ECTS

Sascha Breun
3 |[Lehrende Manuel Koch
Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

» Halbleiterbauelemente: Diode, Bipolartransistor, MOSFET

e Transistor-Grundschaltungen: Arbeitspunkte, GroR3signal-,
Kleinsignalverhalten

« Verstarker: Stromquellen, Differenzverstarker,
Impedanzwandler

* Operationsverstarker, innerer Aufbau, Modelle, Anwendungen

» Digital-Analog-/Analog-Digital-Umsetzer: Grundschaltungen,
Modelle, Anwendungen

5 [(Inhalt

» Die Studierenden verstehen den Aufbau und die
Funktionsweisen von Halbleiterschaltungen wie
Dioden- und Transistorgrundschaltungen, Verstarkern,
Operationsverstarkern und Analog-Digital-/Digital-Analog-
Umsetzern und kénnen diese erlautern.

« Die Studierenden kénnen komplexe Schaltungen durch eine

Lernziele und Z.erleg.un.g in grundl.egende anktionsblbcke analysieren und

6 Kompetenzen diese in ihrer Funktion beurteilen.

« Die Studierenden verstehen die Entwicklungsmethodik beim

Entwurf von grundlegenden Halbleiterschaltungen und kdnnen
diese dimensionieren.

» Die Studierenden kénnen eine einfache, abstrakte
Funktionsbeschreibung in grundlegende Halbleiterschaltungen
abbilden und diese zur Erfillung der abstrakten Funktion

auslegen.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 P 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan

. Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Verwendbarkeit des ; ) . .
9 Moduls Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010

Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen

Berechnung der

11
Modulnote

Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Digitale elektronische Systeme

1 e . 5 ECTS
96090 Digital electronic systems
Vorlesung: Digitale elektronische Systeme (3 SWS) 5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen Ubung: Ubungen zu Digitale elektronische Systeme (1 |-
SWS)
Torsten Reil3land
3 | Lehrende Albert-Marcel Schrotz
Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel
4 |Modulverantwortlichelr [Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel
« Analog-Digital-Umsetzer: Qualitditsmerkmale, Messtechnik,
Hardwarearchitekturen
« Digital-Analog-Umsetzer: Qualitditsmerkmale, Messtechnik,
Hardwarearchitekturen
5 [Inhalt . .
* Programmierbare Logikschaltungen (PLD, FPGA):
Grundlegende Konzepte, Kategorien, Hardwarearchitekturen
« Digitale-Filter: Theorie, Eigenschaften, Entwicklung und
Implementierung und IIR und FIR Filtern
« Die Studierenden verstehen die Hardwarearchitekturen und
Funktionsweisen von Komponenten digitaler Elektronischer
Systeme wie Digital-Analog-Umsetzer, Analog-Digital
Umsetzer, PLDs und FPGAs und kénnen diese erlautern
» Die Studierenden Verstehen die Qualitatsmerkmale von
Digitalen Elektronischen Komponenten, kdnnen diese auf
. konkrete Komponenten anwenden und somit die Qualitéat
Lernziele und . . .
6 von digitalen Elektronischen Komponenten anhand der in
Kompetenzen R . . -
Datenblattern typischer weise gegebenen Qualitditsmerkmale
evaluieren
» Die Studierenden kénnen die Einflisse von nichtidealen
Bauelementen auf digitale elektronische Systeme analysieren
« Die Studierenden verstehen die Funktion, die Eigenschaften,
die Entwicklungsmethodik sowie die Implementierung von
digitalen Filtern und kénne diese erlautern
Y -
7 o_raussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots Unregelmafiig
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96180

Entwurf und Analyse von Schaltungen fiir hohe
Datenraten

Design and characterisation of high speed digital
circuits

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Ubung: Entwurf und Analyse von Schaltungen fiir hohe |-
Datenraten (2 SWS)

Vorlesung: Entwurf und Analyse von Schaltungen fir 5 ECTS
hohe Datenraten Ubung (2 SWS)

3 |[Lehrende

Dr.-Ing. Gerald Gold
Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Klaus Helmreich

5 [Inhalt

Motivation

Beim Entwurf von Schaltungen fiir hohe Datenraten oder hohe
Frequenzen auf Leiterplattenebene, aber auch in integrierten
Schaltungen, kann man schaltungstechnisch alles richtig machen -
aber die Schaltung funktioniert trotzdem nicht recht! Haufiger Grund
ist mangelnde Signalintegritat: Signaleigenschaften werden beim
Durchlaufen der Signalpfade unzuléassig beeintrachtigt.

Gliederung

Die Veranstaltung behandelt Aspekte des Schaltungsentwurfs, die
entscheidend sind fir die Erzielung funktionsnotwendiger Signalqualitat
auf Schnittstellen und Verbindungselementen. Nach Einfihrung

der notwendigen theoretischen Grundlagen werden diese auf

konkrete Fragestellungen unter gegenwartigen technologischen
Randbedingungen angewendet. Signalpfade und Leistungsversorgung
werden unter Gesichtspunkten der Signalintegritat analysiert und
Entwurfsregeln abgeleitet. MeR3-, Charakterisierungs- und Prufverfahren
werden erlautert und geeignete Modelle fiir Simulationen untersucht.

1 Signaleigenschaften

Begriffe und Definitionen, Kenngréf3en eines Datensignals,
Flankeniibergangszeit und Bandbreite, Leistungsdichtespektrum
eines Datensignals, Jitter: Mafl3e und Komponenten, Augendiagramm,
Bitfehlerrate und die Badewannenkurve"

2 Signalquellen und Lasten

Impedanz und Leistungsiibertragung, Zeitmittelwerte

3 Leitungen: Eigenschaften

Begriffe, Leitungsmodell fiir Zweileiteranordnung,
Ausbreitungskoeffizient und Leitungswellenwiderstand,
Frequenzabhangigkeiten von Dampfungsbelag, Phasenlaufzeitbelag
und Wellenwiderstand

4 Leitungen und Signalintegritat

Auswirkung der Frequenzabhangigkeiten auf Form von
Datensignalen, Reflexion und ihre Auswirkung auf Datensignale,
Signallaufdiagramm bei Verzweigungen, Entwurf von Verzweigungen
ohne Signalbeeintrachtigung, Analyse von Signalpfaden: Reflektometrie
im Zeit- und Frequenzbereich, Systemstruktur und Systemantwort,
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Signaturen verschiedener Stérstellen im Wellenwiderstandsprofil und
ihre Auswirkung im Augendiagramm

5 Leitungen: Material und Oberflache

Charakteristika von Dielektrika und Leitern, Leitungsquerschnitte in
Kabeln, Leiterplatten und integrierten Schaltungen, relative Permittivitéat
und Verlustmechanismen, Messung dielektrischer Eigenschaften,
scheinbare" relative Permittivitat und Entwurfsperspektiven, EinfluR der
Rauhigkeit von Leiteroberflachen

6 Leiterplatten

Leiterplatten als Schaltungsbestandteil, Aufbau und Herstellung von
Mehrlagen-Leiterplatten, Durchkontaktierungen und ihre Auswirkungen
auf Signalintegritat, Varianten fir hohe Frequenzen und Datenraten,
Materialien und Eigenschaften, Inhomogenitat und Anisotropie,
Herausforderungen bei Leiterplatten fir hohe Datenraten

7 Integrierte Schaltungen

Gattereigenschaften: Schaltleistung und Schaltzeiten, Auswirkung der
Schaltzeit auf Signalintegritat, Leitungen in integrierten Schaltungen,
Laufzeitverhalten, Fehlermodelle bei hohen Datenraten, IC-Gehause
und ihre Auswirkungen auf Signalintegritat

8 Leistungsversorgung

Signalintegritat und Versorgungsspannung: Zeitverlauf des
Leistungsbedarfs synchroner Schaltungen, Lastwechselreaktion
Simultaneous Switching Noise": Modell und quantitative Behandlung,
Entwurf von Entkopplungsnetzwerken

Die Studierenden arbeiten an den folgenden Fachkompetenzen
Fachkompetenz
Wissen

- wesentliche KenngroRen eines Datensgnals nennen

« Begriff Jitter" abgrenzen

« Jitterkomponenten erlautern

- wesentliche Leiterplattenmaterialklassen und deren relevante

KenngrdlRen nennen

Verstehen
e Augendiagramm und Badewannenkurve" interpretieren und
beurteilen
6 Lernziele und « Zweileiter-Leitungsmodell erlautern und zugehdérige Begriffe
Kompetenzen definieren

* Reflexion an Stérstellen qualitativ und quantitativ beschreiben
« relevante Materialeigenschaften von Dielektrika und Leitern
angeben und erklaren und MeRverfahren daflir beschreiben
« Aufbau und Herstellung von Mehrlagen-Leiterplatten
beschreiben
Anwenden
* Flankenibergangszeit und Bandbreite ineinander umrechnen
» Entwurfsregeln fir Signalintegritat anwenden
« Flankenlbergangszeit und Signalpfadbandbreite fir Datenrate
geeignet auslegen
Analysieren
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« Frequenzabhangigkeiten von Leitungsparametern begriinden
und deren Auswirkung auf Form von Datensignalen
diskutieren

« Leitungsverhalten von LC- / RC-Leitungen gegeniberstellen

Evaluieren (Beurteilen)

» Jitterkomponenten anhand der Jitterverteilung ermitteln

« verschiedene Ausbildungen von Durchkontaktierungen
hinsichtlich ihrer Auswirkung auf Signalintegritat bewerten

* IC-Gehéuse hinsichtlich ihrer Eignung fur hohe Datenraten /
Frequenzen beurteilen

Erschaffen

« Signalpfade und Topologien fur hohe Datenraten / Frequenzen
konzipieren

« Entkopplungsnetzwerke gezielt fir bestehende Anforderungen
entwerfen

Lern- bzw. Methodenkompetenz
Lernziele hinsichtlich Lern- und Arbeitsmethoden:

* MeR- und Charakterisierungsverfahren zielgerichtet anwenden
und Ergebnisse differenziert interpretieren

« Belange der Signalintegritat beim Systementwurf erkennen
und berucksichtigen

Selbstkompetenz
Lernziele hinsichtlich persénlicher Weiterentwicklung:
(keine)
Sozialkompetenz
Lernziele hinsichtlich des Umgangs mit Menschen:
« Ubungsaufgabenstellungen gemeinsam in Kleingruppen lésen

Voraussetzungen fiir die

! Teilnahme Keine
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und mindlich (30 Minuten)
Priifungsleistungen Mundliche Priifung, 30min
Berechnung der .
11 9 miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Schaltungen und Systeme der Ubertragungstechnik

1 . " . 5 ECTS
96410 Circuits and Systems of Transmission Techniques
Ubung: Ubungen zu Schaltungen und Systeme der -
Ubertragungstechnik (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Schaltungen und Systeme der 5 ECTS

Ubertragungstechnik (2 SWS)

3 | Lehrende

Norman Franchi

Victor Shatov

Prof. Dr.-Ing. Norman Franchi
Maximilian Libke

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Norman Franchi

5 |Inhalt

Im Rahmen dieses Modules werden die Grundlagen und technische
Ausfiihrung Ubertragungstechniken vermittelt. Fokus liegt dabei auf
dem Automotivebereich. Elektrofahrzeuge werden nicht nur die heute
bereits in der Oberklasse verflgbaren Fahrassistenzsysteme nutzen
sondern weitere E-Mobility spezifische Anwendung insbesondere
zur Energie- und Reichweitoptimierung. Drahtlose Kommunikation
zwischen Fahrzeug und Ladeeinrichtungen, zwischen Fahrzeugen
untereinander, genaue Ortung und Streckenprognose sowie autonomes
energiesparendes Fahren mit Radar-Abstandsreglung spielen hier eine
wichtige Rolle. In diesem Modul werden diese modernen Entwicklungen
adressiert und die dafir
notwendigen Grundlagen erarbeitet.
Grundlagen:

« Funkkanaleigenschaften

* Modellierung

* Modulation, Codierung, Vielfachzugriff
Fahrzeugkommunikationssysteme:

+ Ubertragungssysteme fiir die Fahrassistenz

* Car-to-Car und Car-to-X-Kommunikation

« Breitbandige In-Car-Datentbertragung
Fahrzeugsensorik:

« Fahrzeugortung (lokal und global)

e Automobilradar und Umfeldiiberwachung

» Sensorische Erfassung von Bioparametern im Fahrzeug

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden sind nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul in
der Lage:

Funkkanaleigenschaften und Modelle fiir spezifische Anwendungs- und
Betriebsszenarien anzuwenden

Modulationstechniken zu erlautern und zu analysieren

Moderne Codierungs- und Vielfachzugriffstechniken zu erlautern
Architekturen und Anwendungen von
Fahrzeugkommunikationssystemen zu erlautern und zu analysieren
Architekturen und Anwendungen von Fahrzeugsensoriksystemen zu
erlautern und zu analysieren
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Voraussetzungen fiir die

7 Kei
Teilnahme eine
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
V dbarkeit d
9 erwendbarkert des Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
. schriftlich oder mundlich
Studien- und . .
10 Priifunasleistungen * Sommersemester: schriftliche Klausur (90 min);
9 9 * Wintersemester: mindliche Prufung (30 min).
Berechnung der . .
11 9 schriftlich oder miindlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Analoge elektronische Systeme

. 5 ECTS
96500 Analogue electronic systems

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

« Feldeffekttransistor

« Verstarker, Leistungsverstarker
* Nichtlinearitat und Verzerrung

« Filtertheorie

« Realisierung von Filtern

5 [Inhalt » Intrinsisches Rauschen (Konzepte)
» Physikalische Rauschursachen
e Rauschparameter

e Mischer

e Oszillatoren

« Phasenregelschleifen (PLLs)

« Die Studierenden erlangen Kenntnisse um Rauscheffekte und
Nichtlinearitaten in Analogschaltungen zu erklaren
» Die Studierenden verstehen die Ursachen verschiedener
physikalischer Rauschprozesse und kdnnen diese
klassifizieren
« Die Studierenden erwerben die Fahigkeit zur Planung und
Implementierung frequenzumsetzender Systeme mittels
zugehdoriger Frequenz- und Pegelplane
» Die Studierenden bewerten Hochfrequenzoszillatoren und
stabilisierende PLL-Schaltungen
. « Die Studierenden untersuchen Messaufbauten zur
Lernziele und . S .
6 Charakterisierung von Rauschen und Nichtlinearitaten
Kompetenzen . . . .
« Die Studierenden analysieren den inneren Aufbau von
Leistungsverstarkern auf Basis von Transistorschaltungen
« Die Studierenden sind in der Lage komplexe
Analogschaltungen simulativ und analytisch zu untersuchen
und deren Verhalten im Grol3- und Kleinsignalbereich zu
charakterisieren
» Die Studierenden fuhren Filterentwurfe durch und bestimmen
deren Amplituden- und Phasengang
» Die Studierenden kénnen bei auftretenden Problemen
selbststandig mit Hilfe weitergehender Literatur oder durch
Diskussion in der Gruppe Ldsungen erarbeiten

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010

9 Moduls Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Studien- und .

10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote ( 0)

12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priiffungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96590

Entwurf integrierter Schaltungen |

. . . 5 ECTS
Design of integrated circuits |

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Peter Meisel
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler

Es wird in die Grundlagen des integrierten digitalen
Schaltungsentwurfes auf Basis von CMOS eingefuihrt. Ausgehend vom
MOS Transistor wird die Complementéare Logik erklart und auf gangige
statische und dynamische Schaltelemente und ihre Erweiterungen auf
hochintegrierte Schaltungen bis 0.13um eingegangen.

» Digitaler IC Entwurf fir Deep Submicron

e MOS Transistor

e Herstellung, Layout und Simulation

* MOS Inverterschaltung

» Statische CMOS Gatter-Schaltungen

» Entwurf von Logik mit hoher Schaltrate

« Transfer-Gatter und dynamische Logik

e Entwurf von Speichern

» Zusétzliche Themen des Speicherentwurfs

Kompetenzen

5 [Inhalt Content
It introduces students to the basics of digital integrated circuit design
in CMOS. Starting from the MOS transistor, complementary logic
is explained. Common static and dynamic switching elements are
discussed as well as their extensions to large scale integrated circuits
(0.18pum-0.13um).
» Deep Submicron Digital IC Design
e MOS Transistor
« Fabrication, Layout and Simulation
e MOS Inverter Circuits
» Static CMOS Gate-Circuits
» Design of Logic with High Switching Rate
« Transfer-Gates and Dynamic Logic
« Design of Memory
» Additional Topics of Memory Design
Verstehen
« Die Studierenden gewinnen einen Uberblick tiber existierende
Integrationstechnologien und Entwurfsmethodiken fir
6 Lernziele und Integrierte Schaltungen in 0,18um und 0,13um CMOS. Dabei

verstehen die Studierenden auch die Zusammenhéange
zwischen technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten
der Halbleiterfertigung.

Evaluieren (Beurteilen)
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« Die Studierenden analysiert das Verhalten von MOS/CMOS-
Transistoren. Daneben kénnen sie verschiedene statische und
dynamische digitale Schaltungsstrukturen auf Transistorebene
bewerten.

Learning objectives and competencies:
Understand

e gain an overview of existing integration technologies
and integrated circuit design techniques in CMOS
(0.18um-0.13um), understanding technical and economic
aspects of semiconductor manufacturing.

Evaluate (Assess)

* Analyze the behavior of MOS / CMOS transistors and evaluate
various static and dynamic digital circuit structures at transistor
level.

Voraussetzungen fiir die

7 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwen rkei
9 erwendbarkeit des Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und .
15 N Deutsch oder Englisch
Priifungssprache
16 [Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96600

Entwurf Integrierter Schaltungen Il

. . . 5 ECTS
Design of integrated circuits Il

Lehrveranstaltungen

Ubung: Ubungen zu Entwurf Integrierter Schaltungen I
(2 SWS)

Vorlesung: Entwurf Integrierter Schaltungen Il (2 SWS) |5 ECTS

Lehrende

Tobias Rumpel
Florian Deeg
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler

Modulverantwortlichelr

Peter Meisel
Prof. Dr.-Ing. Sebastian Sattler

Inhalt

Die Vorlesung behandelt formalisierte Methoden fiir den Entwurf
kombinatorischer Schaltungen. Schwerpunkt liegt auf einer
grundlagenorientierten Darstellung der verwendeten Definitionen und
Algorithmen, damit eine Ubertragung auf und Anwendung in andere
Wissensgebiete erleichtert wird.

e Einfiihrung

» Zielstellung beim Entwurf binarer Systeme

« Beschreibungen kombinatorischer Systeme

« Darstellung Boolescher Funktionen

¢ Normalformen

* Automatenbasierte Komposition

« Uberdeckungstabelle

» Dynamische Operationen

« Ableitung nach der Zeit

« Schaltungtechnische Realisierung kombinatorischer Systeme

» Dynamisches Verhalten von kombinatorischen Schaltungen

« Strukturierte Datenanalyse

Lernziele und
Kompetenzen

Anwenden
« Die Studierenden wenden Kenntnisse tber den
automatisierten Entwurf digitaler Schaltungen und Systeme
an und lernen verschiedende Verfahren zum automatisierten
Entwurf von Schaltnetzen und Schaltwerken kennen.
Erschaffen
« Sie Studierenden sind in der Lage den Entwurfsfluss von
der Spezifikation bis zum Test von digitalen Schaltungen zu
entwickeln.

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Digitaltechnik oder Technische Informatik I, 0.a.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Verwendbarkeit des
Moduls

Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010

10

Studien- und
Priifungsleistungen

Klausur (90 Minuten)
Schriftliche Prufung
Dauer: 90 Minuten
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11

Berechnung der
Modulnote

Klausur (100%)

12

Turnus des Angebots

nur im Sommersemester

Arbeitsaufwand in

Prasenzzeit: 60 h

13
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache

16

Literaturhinweise

Zander, Logischer Entwurf bindrer Systeme VEB Verlag Technik, Berlin
1989
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Modulbezeichnung
96801

Kommunikationsstrukturen

o 5 ECTS
Communication structures

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

Jurgen Frickel

5 |Inhalt

Einfuhrung
e Information und Kommunikation
* Anwendungsgebiete - Kommunikation
Strukturen und Eigenschaften von Kommunikationssystemen
e Grundlegende Definitionen und Klassifikationen
e Grundlegende Strukturen
Protokolle und Schnittstellen
e Grundlagen
« Basis-Verfahren und Beispiele
e TCP/IP-Protokol
» Referenzmodell nach ISO/OSI
» Sicherungsschicht/Data Link Layer (LLC und MAC)
« Bitibertragungsschicht/Physical Layer
« Ubertragungsmedien
Hardware in Kommunikationsstrukturen
* HW-Architekturen und Funktionsblocke
« Digitale und Analoge Komponenten
» Schaltungsdetails von Komponenten
Grundlagen von Bussystemen
» Klassifikation
* Funktionale Eigenschaften
» Arbitrierungs-Verfahren
Leitungsgebundene Anwendungen fiir Rechnersysteme
* Bus-Applikationen
« Baustein-/IC-interne Busse (AMBA, FPI, ConTraBus, .)
e Baugruppeninterne Busse (I12C, Chipséatze+Bridges, .)
» Busse fir Rechensysteme (VME, ISA, PCI, PCle, AGP, .)
« Peripherie-Busse (ATA, IEC, USB, Firewire, Fibre Channel,
Thunderbolt .)
Leitungsgebundene Anwendungen in Systemen
* Feldkommunikation
e Automobil, Luftfahrt, Space (CAN, MOST, LIN, MILBus,
Spacewire .)
« Industrie, Haustechnik (Profibus, EIB, .)
*  Weitverkehrsnetze
» SDH, PDH, ATM,

Lernziele und
Kompetenzen

1. Die Studierenden werden in die Lage versetzt die Konzepte und
Verfahren vor allem drahtgebundener Kommunikationssysteme
anzuwenden.
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2. Die Studierenden lernen die Funktionsweise und den Einsatzzweck
diverser Kommunikationsprotokolle zu verstehen, und miteinander zu
vergleichen.
3. Desweiteren analysieren und klassifizieren Sie grundlegende
Strukturen von leitungsgebundenen Kommunikationssystemen anhand
ihrer funktionalen Eigenschaften.
Voraussetzungen fiir die .
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
. Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Verwendbarkeit des . . . . .
9 Moduls Vertiefungsrichtung Elektronik und Informationstechnik Master of
Science Informatik 2010
10 Studien- und schriftlich
Priifungsleistungen Klausur, 90min
Berechnung der et
11 9 schriftlich (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung Multiphysics Systems and Components

1 . . 5 ECTS
96841 Multiphysics systems and components
Ubung: Ubungen zu Multiphysikalische Systeme und -
Komponenten (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Multiphysikalische Systeme und 5 ECTS

Komponenten (0 SWS)

3 |[Lehrende Angelika Thalmayer

4 |Modulverantwortlichelr Jens Kirchner

Das Modul bietet eine Einfiihrung in die Simulationsmethode der

Finiten Elemente. Dabei liegt der Schwerpunkt auf multiphysikalischen

Systemen, d.h. Systemen, die den GesetzmaRigkeiten von mindestens

zwei gekoppelten physikalischen Doméanen unterliegen.

Themen der Vorlesung:

5 [Inhalt « Mathematische Grundlagen zu Differentialgleichungen

+ Uberblick tiber numerische Verfahren zur Lésung von
Differentialgleichungen

* Finite-Elemente-Methode (ein- und mehrdimensionale sowie
zeitabhangige Probleme)

e Simulation und Experiment

» Die Studierenden kennen grundlegende Klassen von
Differentialgleichungen und kdnnen vorgegebene
Differentialgleichungen diesen Klassen zuordnen.

« Die Studierenden verstehen das Konzept gut konditionierter
Differentialgleichungsprobleme.

» Die Studierenden kénnen unterschiedliche numerische
Verfahren zur L6sung von Differentialgleichungen benennen
und grundlegende Unterschiede erlautern.

« Die Studierenden kdnnen das Vorgehen bei der
Finite-Elemente-Methode erklaren sowie einfache

. Differentialgleichungen in die schwache Form tberfihren

Lernziele und . s . .

6 sowie das zugehorige algebraische Gleichungssystem

Kompetenzen .
herleiten.

« Die Studierenden kdnnen fir eine vorgegebene
Versuchsanordnung ein Simulationsmodell erstellen und
analysieren.

« Die Studierenden kdnnen unterschiedliche numerische
Verfahren, die innerhalb der FEM genutzt werden,
beispielsweise zur Losung zeitabhéngiger Probleme, erklaren
und im Simulationsprogramm einsetzen.

« Die Studierenden kénnen Ursachen fiir Diskrepanzen
zwischen Simulationsmodell und Versuchsaufbau benennen
sowie Methoden zur Identifikation dieser Ursachen angeben.

Voraussetzungen fiir die

. Keine
Teilnahme

Einpassung in

. keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan P g P 9
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Verwendbarkeit des

9 Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und . .

10 . . mindlich (30 Minuten)
Priifungsleistungen
B h d

1 |oereennung der mindlich (100%)
Modulnote

12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

ichts.

15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung

Laborpraktikum Eingebettete Mikrocontroller-
Systeme (PEMSY)

1 . 2,5 ECTS
97530 Laboratory course: Embedded microcontroller systems
(PEMSY)
Praktikum: Praktikum Eingebettete Mikrocontroller- 2,5 ECTS
Systeme (Blockpraktikum) (3 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Praktikum: Praktikum Eingebettete Mikrocontroller- 2,5 ECTS

Systeme (semesterbegleitend) (3 SWS)

3 |[Lehrende

Sebastian Klob

4 |Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Albert Heuberger

5 |Inhalt

Dieses Praktikum fuhrt die Studierenden in das Gebiet der
eingebetteten Mikrocontroller-Systeme ein. Basierend auf dem

Stoff der Vorlesungen Digitaltechnik, Schaltungstechnik und
Systemprogrammierung bearbeiten die Teilnehmer/-innen eine
Problemstellung, die mittels einer Maschine" geldst werden soll.
Zusatzlich notwendiges Wissen wird vermittelt, damit diese Maschine" in
2er-Gruppen weitgehend selbsténdig aufgebaut werden kann.
Verwendet wird eine vom Lehrstuhl selbst entwickelte Platine auf Basis
des AVR ATmega32 mit einem LCD-Display und einem ISM-Funkmodul.
Schrittweise erfolgt der Lotaufbau des USB-Programmieradapters

und der Hardware-Plattform mit Blick auf das zu realisierende
Gesamtsystem. Wahrend die Programmiermodule immer umfangreicher
werden, wird mit zunehmender Erfahrung der Teilnehmer/-innen das
System auf einem Lochrasterfeld durch eigene Schaltungen erganzt und
erweitert. Als Besonderheit darf die entwickelte Maschine" nach dem
Ende des Praktikums von den Teilnehmern behalten werden.
Programmiert wird konsequent in C (und Inline-Assembler) und
verwendet werden ausschliel3lich frei verfligbare Entwicklungshilfsmittel.
Far einen kontinuierlichen Entwicklungsfortschritt im Zusammenspiel
mit dem Hardwareaufbau ist es hierbei unerlasslich das bereits gewisse
Erfahrungen in dieser Programmiersprache bestehen.

Nach Abschluss des Praktikums sind die Teilnehmer/-innen in der

Lage ein Mikrocontroller-System fur den Einsatz in einem Mess- oder
Steuerungsprojekt aufzubauen, effektiv zu programmieren und Daten
Uber eine Kurzstreckenfunkiibertragung auszutauschen.

Lernziele und
Kompetenzen

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung PEMSY" sind

die Studierenden in der Lage die Konzepte und Verfahren der
Mikrocontroller-Programmierung anzuwenden. Die Studierenden lernen
dabei eigene Software fir Mikrocontroller zu entwickeln. Sie lernen

die Funktionsweise und den Einsatzzweck diverser Komponenten

wie z.B. Strukturelemente und On-Chip-Peripherie am Beispiel des
Mikrocontrollers ATmega32 zu verstehen. Dabei analysieren sie deren
Zeitverhalten, entwickeln Methoden zum Anschluss von Peripherie-
Elementen und bewerten Wechselwirkungen zwischen Hard- und
Software.
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Die Studierenden sind weiterhin nach der Veranstaltung in der Lage,
eine Entwicklungsumgebung fuir Mikrocontroller anzuwenden, sie lernen
folgende Aspekte zu verstehen:

« Software-Entwicklung unter Linux

« Erzeugung von lauffahigem Code auf einem Mikrocontroller

+ Ubertragung von Binarcode zum Mikrocontroller
Im Rahmen des Aufbaus zweier Platinen werden zusatzlich folgende
Inhalte vermittelt:

» Lo6ten an bedrahteten Bauelementen

« Aufbau von einer Programmieradapterschaltung

« Aufbau von einer Entwicklungsplattform mit integriertem

Mikrocontroller und LCD-Display

« Systematische Fehlersuche
Durch die verwendeten Hard- und Software-Komponenten und
generell gultigen Methodiken im Praktikum sind die erlernten
Inhalte auch auf andere Mikrocontroller-Architekturen und
Entwicklungssysteme Ubertragbar. Durch die Aufgabenstellungen
des Praktikums sind die Studierenden spater in der Lage, folgende
Kommunikationsschnittstellen zu verstehen und eigene Treiber daflir zu
entwickeln:

» Serielle synchrone Datenlibertragung (SPI)

» serielle asynchrone Datenlibertragung (UART)

« parallele bidirektionale Datentibertragung tber einen Bus
Weiterhin sind die Studierenden nach dem Praktikum in der Lage
folgende Kommunikationsprotokolle anzuwenden:

» Befehlssatz des LCD Controllers HD44780

» Befehlssatz eines ISM Funkmoduls

Voraussetzungen fiir die

Empfohlen:
« Die Beherrschung der Inhalte von Lehrveranstaltungen in
einem ingenieurwissenschaftlichen Grundstudium, die in die
Grundlagen der Informatik und Elektrotechnik einfiihren

7 . : .
Teilnahme « Kenntnisse in der Programmiersprache C
* Grundversténdnis von Booleschen Operationen
« Englischkenntnisse
* Deutschkenntnisse
Einpassung in . . . . :
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Praktikumsleistung
Priifungsleistungen Abschlussprasentation mit Demonstration (10 Min.)
Berechnung der . .
0,
11 Modulnote Praktikumsleistung (0%)
12 |Turnus des Angebots in jedem Semester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 45 h

Zeitstunden

Eigenstudium: 30 h
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14 |Dauer des Moduls

1 Semester

Unterrichts- und

15
Priifungssprache

Deutsch

16 |Literaturhinweise

Kernighan / Ritchie: The C Programming Language

https://www.like.tf.fau.de/lehre/lehrveranstaltungen/
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Modulbezeichnung

Grundlagen der optoelektronischen Bauelemente

1 . . 5 ECTS
92502 Basics of optoelectronic components
Ubung: Ubung zu Grundlagen der optoelektronischen 1,5 ECTS
Bauelemente (1 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Grundlagen der optoelektronischen 3,5 ECTS
Bauelemente (3 SWS)
Dr.-Ing. Friedhard Rémer
3 |Lehrende
Prof. Dr. Bernd Witzigmann
4 [Modulverantwortlichelr |Prof. Dr. Bernd Witzigmann
Funktionsweise von LEDs, Solarzellen, Transistoren, Dioden sowie
5 [Inhalt . . .
Grundlagen der mikroskopischen Beschreibung
Fachkompetenz
Wissen
« Beherrschung der mikroskopischen Mechanismen fiir
5 Lernziele und Ladungstragertransport in Bauelementen
Kompetenzen e Zusammenhang der internen Bauelementephysik mit
Systemspezifikationen der Anwendungen
e Aufbau und Funktionsweise von LEDs, Solarzellen, Dioden
und deren Materialien
Vora ur di
7 : ussetzungen fiir die Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des
9 W I Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen Klausur, schriftlich, Dauer 60 min
1 Berechnung der Klausur (100%)
Modulnote 100% der Klausur
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
*  Wuerfel, Solarzellen
» Schubert, Light Emitting Diode
16 |Literaturhinweise ) 9 ing Lioces

e Cohen Tannoudji, Quantum Mechanics
» Vorlesungsskript
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Modulbezeichnung
92523

Halbleitertechnik Ill -
Leistungshalbleiterbauelemente (HL IlI)
Semiconductor technology Il - Power semiconductor
components (HL 111)

5 ECTS

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 |[Lehrende

4 |Modulverantwortlichelr

PD Dr. Tobias Erlbacher

5 [(Inhalt

Nach einer Einfihrung in die Anwendungsgebiete, die Historie von
Leistungshalbleiterbauelementen und die relevante Halbleiterphysik,
werden die heute fir kommerzielle Anwendungen relevanten
Ausfuhrungsformen von monolithisch integrierten Leistungsbauelemente
besprochen.

Zunachst werden Bipolarleistungsdioden und Schottkydioden als
gleichrichtende Bauelemente vorgestellt.

AnschlielRend werden der Aufbau und die Funktion von
Bipolartransistoren, Thyristoren, unipolaren Leistungstransistoren
(MOSFETSs) und IGBTs ertrtert. Dabei wird neben statischen
Kenngrof3en auch auf Schaltvorgdnge und Schaltverluste eingegangen
sowie die physikalischen Grenzen dieser Bauelemente diskutiert.

Nach einer Vorstellung von in Logikschaltungen integrierter
Leistungsbauelemente (Smart-Power ICs) erfolgt abschlie-Rend die
Diskussion von neuartigen Bauelementkonzepten auf Siliciumkarbid und
Galliumnitrid, welche immer starker an Bedeutung gewinnen.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
Fachkompetenz
Anwenden
» erklaren den Aufbau und die Funktion sowi die elektrischen
Eigenschaften gangiger Leistungshalbleiterbauelemente
« vergleichen Leistungshalbleiterbauelemente auf Wide-
Bandgap"-Materialien (SiC, GaN).
Analysieren
» klassifizieren Leistungsbauelemente hinsichtlich statischen
und dynamischen Verlusten und Belastungsgrenzen
« diskutieren die Mdéglickeiten und Grenzen gangiger
Leistungshalbleiterbauelemente
* unterscheiden Integrationskonzepte fiir
Leistungshalbleiterbauelemente in integrierte Schaltungen

Teilnahme

Voraussetzungen fiir die

Neben den Grundkenntnissen in Physik, Chemie und Mathematik
sollten die Teilnehmer die Grundlagen der Halbleiterphysik und der
Halbleiterbauelemente beherrschen. Es wird empfohlen die Lerninhalte
des Moduls "Halbleiterbauelemente" zu Beginn dieser Vorlesung zu
wiederholen.

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des
9 Moduls Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010

Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen

Berechnung der

11 Klausur (100%
Modulnote ( )

12 [Turnus des Angebots nur im Sommersemester

13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h

14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und

15 N Deutsch
Priiffungssprache

* Fundamentals of Power Semiconductor Devices, B. J. Baliga,
Springer, New York, 2008 ISBN: 978-0-387-47313-0

* Halbleiter-Leistungsbauelemente, Josef Lutz, Springer, Berlin,
2006 ISBN: 978-3-540-34206-9

« Leistungselektronische Bauelemente fiir elektrische
Antriebe, Dierk Schrbder, Berlin, Springer, 2006 ISBN:
978-3-540-28728-5

e Physics and Technology of Semiconductor Devices, A. S.
Grove, Wiley, 1967, ISBN: 978-0-471-32998-5

« Power Microelectronics - Device and Process Technologies,
Y.C. Liang und G.S. Samudra, World Scientific, Singapore,
2009 ISBN: 981-279-100-0

« Power Semiconductors, S. Linder, EFPL Press, 2006, ISBN:
978-0-824-72569-3

* V. Benda, J. Gowar, D. A. Grant, Power Semiconductor
Devices, Wiley, 1999

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
92590

Halbleiterbauelemente

: . 5 ECTS
Semiconductor devices

Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

Lehrende

Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Jorg Schulze

Inhalt

Das Modul Halbleiterbauelemente vermittelt den Studierenden

der Elektrotechnik die physikalischen Grundlagen moderner
Halbleiterbauelemente. Zunéchst befasst es sich nach einer Einleitung
in die moderne Halbleitertechnik und Halbleitertechnologie mit

der Behandlung von Ladungstragern in Metallen und Halbleitern;

und es werden die wesentlichen elektronischen Eigenschaften der
Festkorper zusammengefasst. Darauf aufbauend werden im Hauptteil
der Vorlesung die Grundelemente aller Halbleiterbauelemente
pn-Ubergang, Schottky-Kontakt und MOS-Varaktor detailliert
dargestellt. Damit werden dann zum Abschluss die beiden wichtigsten
Transistorkonzepte der Bipolartransistor und der MOS-gesteuerte
Feldeffekttransistor (MOSFET) ausfuhrlich behandelt. Ein Ausblick,
der die gesamte Welt der halbleiterbasierten Bauelemente fir Logik-
& Hochfrequenzanwendungen, Speicher- und leistungselektronischen
Anwendungen beleuchtet, rundet ab.

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
Fachkompetenz
Verstehen
« verstehen grundlegende physikalische Vorgange (u.a. Drift,
Diffusion, Generation, Rekombination) im Halbleiter
« interpretieren Informationen aus Banderdiagrammen
Anwenden
» beschreiben die Funktionsweisen moderner
Halbleiterbauelemente
* berechnen KenngréRRen der wichtigsten Bauelemente
e Ubertragen - ausgehend von den wichtigesten Bauelementen,
wie Dioden, Bipolartransistoren und Feldeffekttransistoren
- diese Funktionsprinzipien auf Weiterentwicklungen fur
spezielle Anwendungsgebiete wie Leistungselektronik oder
Optoelektronik
Analysieren
» diskutieren das Verhalten der Bauelemente z.B. bei hohen
Spannungen oder erhdhter Temperatur

Voraussetzungen fiir die
Teilnahme

Grundlagen der Elektrotechnik |

Einpassung in
Studienverlaufsplan

keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
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Verwendbarkeit des

Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010

o Moduls Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010
Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 Klausur (100%
Modulnote ( )
12 [Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
ichts.
15 Un"terrlc ts- und Deutsch
Priiffungssprache
» Vorlesungsskript, am LEB erhéltlich
* R. Miller: Grundlagen der Halbleiter-Elektronik, Band 1 der
Reihe Halbleiter-Elektronik, Springer-Verlag, Berlin, 2002
* D.A. Neamen: Semiconductor Physics and Devices: Basic
16 |Literaturhinweise Principles, McGraw-Hill (Richard D. Irwin Inc.), 2002

e Th. Tille, D. Schmitt-Landsiedel: Mikroelektronik, Springer-
Verlag, Berlin, 2004

* S.K. Banerjee, B.G. Streetman: Solid State Electronic Devic-
es, Prentice Hall, 2005
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Modulbezeichnung Regelungstechnik A (Grundlagen)

. . . 5 ECTS
92650 Control engineering A (Foundations)

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

2 | Lehrveranstaltungen

3 |[Lehrende -

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Knut Graichen

Das Modul behandelt die Grundlagen der Regelungstechnik und
befahigt zur Beschreibung und Untersuchung linearer Systeme und zum
Entwurf einfacher und mehrschleifiger Regler im Frequenzbereich. Die
Inhalte sind:
e Gegenstand und Zielstellung der Regelungstechnik
5 [Inhalt * Modellbildung der Strecke im Zeit und Frequenzbereich und
Darstellung als Strukturbild
« Analyse des Streckenverhaltens linearer EingréRensysteme
anhand von Ubertragungsfunktion und Frequenzgang
» Auslegung einschleifiger Regelkreise
« Erweitere Regelkreisstrukturen

Die Studierenden kdénnen

» Gegenstand und Zielstellung der Regelungstechnik erlautern.

« Problemstellungen als Steuerungs- und Regelungsaufgabe
identifizieren.

« das Streckenverhalten durch ein mathematisches Modell in
Form des Strukturbilds beschreiben.

« eine Modellvereinfachung durch Linearisierung und
Strukturbildumformung durchfihren.

« aus Ubertragungsfunktion und Frequenzgang das qualitative
Streckenverhalten ermitteln.

e zu einem Frequenzgang Ortskurve und Bode-Diagramm

angeben.
« den Aufbau einer Zwei-Freiheitsgrade-Regelung angeben
6 Lernziele und und die Zweckbestimmung von Vorsteuerung und Regelung
Kompetenzen erlautern.

» Sollverlaufe auf Zulassigkeit Gberprufen und realisierbare
Vorsteuerungen entwerfen.

« die Regelkreis-Stabilitdt definieren und mit dem Nyquist-
Kriterium untersuchen.

» entscheiden, wann welcher Reglertyp in Frage kommt und
nach welchen Gesichtspunkten dessen Parameter zu wahlen
sind.

« fir lineare EingréRensysteme einen geeigneten Regler
entwerfen.

« erganzende MaRRnahmen zur Stdrverhaltensverbesserung
beschreiben und zur Anwendung bringen.

« die Vorlesungsinhalte auf verwandte
Problemstellungen tbertragen und sich weiterfihrende
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Frequenzbereichsmethoden der Regelungstechnik selbstandig

erschliel3en.
2 Voraussetzungen fiir die |Empfohlene Vorkenntnisse: Systemtheorie linearer zeitkontinuierlicher
Teilnahme Systeme (inkl. Laplace-Transformation)
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
9 Verwendbarkeit des Automatisierungstechnik Master of Science Informatik 2010
Moduls Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Klausur (90 Minuten)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Studien- und Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
10 Priifunasleistunaen mdglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prifung an sich mit
9 9 der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
Klausur (100%)
Die Summe der in den Online-Tests erzielten Punktzahl wird zu
max. 10% auf die Klausurpunktzahl angerechnet. Hiermit ist eine
Verbesserung der Klausurbewertung um bis zu 0,7 Notenpunkte
Berechnung der e . o . . :
11 Modulnote maglich. Die Anrechnung erfolgt nur, wenn Sie die Prufung an sich mit
der Mindestnote 4,0 bestanden haben. Der Bonus kann nur einmal
im Prifungszeitraum der Vorlesung angerechnet werden, entweder
zum Haupttermin nach Vorlesungsende oder zum Nachholtermin im
Folgesemester, wenn der Haupttermin nicht wahrgenommen wurde.
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
e O. Fdllinger. Regelungstechnik: Einfihrung in die Methoden
und ihre Anwendung, 12. Auflage, VDE-Verlag, 2016
e M. Horn, N. Dourdoumas. Regelungstechnik, Pearson
Studium, 2004
e W. Leonhard. Einfiihrung in die Regelungtechnik, 4. Auflage,
Vieweg, 1987
16 |Literaturhinweise g

e J. Lunze. Regelungstechnik 1: Systemtheoretische
Grundlagen, Analyse und Entwurf einschleifiger Regelungen,
12. Auflage, Springer, 2020

« R. Unbehauen. Regelungtechnik 1, 12. Auflage, 2002

e G. Ludyk. Theoretische Regelungstechnik 1 und 2, Springetr,
1995
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Modulbezeichnung Schaltungstechnik

1 . 5 ECTS
92660 Circuit technology
Ubung: Ubungen zu Schaltungstechnik (2 SWS) -
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Schaltungstechnik (2 SWS) 5 ECTS

Sascha Breun
3 |[Lehrende Manuel Koch
Prof. Dr.-Ing. Georg Fischer

4 [Modulverantwortlichelr  [Prof. Dr.-Ing. Robert Weigel

» Halbleiterbauelemente: Diode, Bipolartransistor, MOSFET

e Transistor-Grundschaltungen: Arbeitspunkte, GroR3signal-,
Kleinsignalverhalten

« Verstarker: Stromquellen, Differenzverstarker,
Impedanzwandler

* Operationsverstarker, innerer Aufbau, Modelle, Anwendungen

» Digital-Analog-/Analog-Digital-Umsetzer: Grundschaltungen,
Modelle, Anwendungen

5 [(Inhalt

» Die Studierenden verstehen den Aufbau und die
Funktionsweisen von Halbleiterschaltungen wie
Dioden- und Transistorgrundschaltungen, Verstarkern,
Operationsverstarkern und Analog-Digital-/Digital-Analog-
Umsetzern und kénnen diese erlautern.

« Die Studierenden kénnen komplexe Schaltungen durch eine

Lernziele und Z.erleg.un.g in grundl.egende anktionsblbcke analysieren und

6 Kompetenzen diese in ihrer Funktion beurteilen.

« Die Studierenden verstehen die Entwicklungsmethodik beim

Entwurf von grundlegenden Halbleiterschaltungen und kdnnen
diese dimensionieren.

» Die Studierenden kénnen eine einfache, abstrakte
Funktionsbeschreibung in grundlegende Halbleiterschaltungen
abbilden und diese zur Erfillung der abstrakten Funktion

auslegen.
Voraussetzungen fiir die
7 . 9 Keine
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 P 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!

Studienverlaufsplan

. Allgemeine Elektrotechnik Master of Science Informatik 2010
Verwendbarkeit des ; ) . .
9 Moduls Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Mikroelektronik Master of Science Informatik 2010

Studien- und .
10 . . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen

Berechnung der

11
Modulnote

Klausur (100%)

12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
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13

Arbeitsaufwand in
Zeitstunden

Prasenzzeit: 60 h
Eigenstudium: 90 h

14 |Dauer des Moduls 1 Semester

15 Un"terrlchts- und Deutsch
Priifungssprache

16 |Literaturhinweise
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Modulbezeichnung
96230

Hochleistungsstromrichter fiir die Elektrische
Energieversorgung 5 ECTS
High-power converters in electrical power

2 | Lehrveranstaltungen

Im aktuellen Semester werden keine
Lehrveranstaltungen zu dem Modul angeboten. Fir
weitere Auskiinfte zum Lehrveranstaltungsangebot
kontaktieren Sie bitte die Modul-Verantwortlichen.

3 | Lehrende

4 [Modulverantwortlichelr

Prof. Dr.-Ing. Matthias Luther
Dr.-Ing. Gert Mehlmann

5 [(Inhalt

In elektrischen Energieversorgungsnetzen aller Spannungsebenen
werden immer haufiger leistungselektronische Anlagen und
Betriebsmittel zur Versorgung von Abnehmern, zur Integration
dezentraler Stromerzeuger (z. B. Windkraftanlagen), zur Kompensation
von Blindleistungen, zum Leistungsaustausch zwischen zwei Netzen
sowie zur Steuerung des Lastflusses eingesetzt. Sie Uiben eine starke
Ruckwirkung auf das Netz und seine Abnehmer durch Verzerrung
der Strdbme und Spannungen und damit verbundene Blindleistungen
aus. lhr Einsatz muss daher sorgféltig geplant werden. Grundlage
dafiir sind die stationdren Betriebsvorgénge in Drehstromsystemen mit
leistungselektronischen Betriebsmitteln (Stromrichtersysteme) und ihre
charakteristischen Kenngrof3en, deren analytische Berechnung gezeigt
wird
* Netzgefiihrte Stromrichter: Dreipulsige Elementarstromrichter
- sechspulsige Stromrichter - zwélfpulsige Stromrichter -
héherpulsige Stromrichter
« Beschreibung von Stromrichtersystemen im Zustandsraum:
Berechnung des stationdren Betriebes als periodische
Folge von Schaltvorgédngen im Zustandsraum - Resonanz
in sechspulsigen Stromrichtersystemen - stationarer Betrieb
zwolfpulsiger Stromrichtersysteme
» Netzgefiihrte Drehstromsteller: Gesteuerte Drehstromsteller -
Einfluss des Nullsystems auf den Stellerbetrieb - dynamische
Reihen- und Parallelkompensation - Resonanzen und ihre
Vermeidung
» Selbstgefuhrte Stromrichter: Grundschaltungen - Erzeugung
der Ausgangsspannungen von Spannungsumrichtern
- stationarer Betrieb im Drehstromnetz - vollstandige
Lastflusssteuerung - Resonanzen und ihre Vermeidung

Lernziele und
Kompetenzen

Die Studierenden
« verstehen die stationédren Betriebsvorgéange in
Drehstromsystemen mit leistungselektronischen
Betriebsmitteln (Stromrichtersysteme).
« analysieren und bewerten unterschiedliche Varianten von
Stromrichterschaltungen und deren Verschaltung mit dem
Drehstromsystem
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« wenden Verfahren zur Berechnung und Bewertung der

charakteristischen Kenngréf3en typischer Schaltungsvarianten

an.

« entwickeln ausgehend von dreipulsigen
Elementarstromrichtern Verfahren zur Berechnung
hoéherpulsiger Stromrichter und von dynamischen
Kompensationsanlagen im Zustandsraum.

Voraussetzungen fiir die

Empfehlung: Grundlagen der elektrischen Energieversorgung sind fir

7
Teilnahme das Versténdnis notig.
Einpassung in . . . . .
8 p. g keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
10 Studien- und Variabel (90 Minuten)
Priifungsleistungen Die Priufung erfolgt mindlich 30 min lang.
Berechnung der .
1 9 Variabel (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Wintersemester
13 Arbeitsaufwand in Prasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 (Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 .. Deutsch
Priifungssprache
16 |Literaturhinweise Herold, G.: Elektrische Energieversorgung V. Stromrichter in

Drehstromnetzen. Wilburgstetten: J. Schlembach Fachverlag, 2009

Stand: 04. Februar 2025

Seite 435




Modulbezeichnung Pulsumrichter fiir elektrische Antriebe

1 . . 5 ECTS
96370 Pulse-controlled converters for electrical drives
Ubung: Ubungen zu Pulsumrichter fiir elektrische -
Antriebe (2 SWS)
2 | Lehrveranstaltungen
Vorlesung: Pulsumrichter fir elektrische Antriebe (2 5 ECTS

SWS)

Alexander Pfannschmidt

3 |Lehrend
enrende Dr.-Ing. Jens Igney

4 |Modulverantwortlichelr [Dr.-Ing. Jens Igney

Bauelemente

- IGBTs und Dioden

- Entwarmung

- Kondensatoren

Theorie selbstgefiihrter Stromrichter

- Schaltungen von selbstgefuhrten Stromrichter
- Grundfrequenzsteuerung

- Tragerverfahren

- Drehzeiger / Raumzeigermodulation

- Harmonic Distortion Factor

Gleichstromsteller

- Tiefsetzsteller

- Hochsetzsteller

- Zweiquadrantensteller

- Vierquadrantensteller

Dreiphasiger Pulsumrichter

- Einspeisestromrichter, Gleichrichter

- Einspeisestromrichter, riickspeisefahig

- Pulsumrichter fiir permanenterregte Synchronmaschinen mit
Blockstrom

- Dreiphasiger Wechselrichter

- Verluste

Unerwiinschte Effekte

- Niederfrequente Netzharmonische

- Ableitstrome, Funkstérspannung, Lagerstrome
- Kabel, Reflexion, erhdhte Motorspannungen

5 |Inhalt

Die Studierenden konzipieren Gleichstromsteller und Pulsumrichter
in Abhangigkeit der Antriebsaufgabe und Leistungsanforderung.
Sie Uberschauen die mdglichen Betriebsarten, wéhlen geeignete
Betriebsarten aus und berechnen die notwendigen Kenngrof3en der
. Bauteile und Baugruppen, die sie anhand der Informationen der
Lernziele und . N
6 Datenblatter auswahlen.
Kompetenzen
Bauelemente im Pulsumrichter: Die Studierenden beschreiben die
wesentlichen Eigenschaften und Funktionsweise der Bauelemente
eines Pulsumrichters, wie IGBTs, Dioden und Elektrolyt-Kondensatoren.
Sie sind in der Lage, relevante Parameter aus Daten und Kennlinien
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der Datenblatter dieser Bauelemente zu entnehmen, um damit den
Leistungskreis zu konzipieren.

Theorie selbstgefiihrter Stromrichter: Die Studierenden erlautern
die grundsatzliche Funktionsweise eines Pulswechselrichters

und die verschiedenen Verfahren zur Ansteuerung, wie
Grundfrequenzsteuerung, Sinus-Dreieck-Modulation und
Raumzeigermodulation. Sie berechnen Pulsmuster fiir die
verschiedenen Verfahren und zeichnen Spannungs- und
Stromzeitverlaufe fiir vorgegebene Betriebspunkte. Sie bewerten
verschiedene Modulationsverfahren mit Hilfe LeistungskenngréR3en wie
dem Haromic Distortion Factor.

Sie leiten daraus die Belastung der Bauelemente ab und
bertcksichtigen dies bei der Konzeption des Leistungskreises.
Gleichstromsteller: Die Studierenden erlautern Aufbau und
Funktionsweise von Gleichstromstellern. Sie zeichnen die Spannungs-
und Stromzeitverlaufe fir vorgegebene Betriebspunkte und berechnen
deren Parameter. Sie berechnen die Verluste, welche in den
Leistungshalbleitern entstehen und konzipieren den Leistungskreis und
die Kuhlung.

Dreiphasige Pulsumrichter: Die Studierenden benennen die Vorteile
und Einsatzbereiche verschiedener Einspeisestromrichter. Sie
berechnen die Belastung der Zwischenkreiskondensatoren und die
Verluste in den Leistungshalbleitern und konzipieren den Leistungskreis
und die Kihlung.

Unerwiinschte Effekte: Die Studierenden nennen unerwiinschte
Effekte, welche durch den Einsatz eines Pulswechselrichters am Motor
entstehen und beschreiben mégliche Abhilfemanahmen, die sie in ihrer
Konzeption beriicksichtigen.

Voraussetzungen fiir die

7 . Leistungselektronische Grundkenntnisse
Teilnahme
Einpassung in . . . . .
8 p_ 9 keine Einpassung in Studienverlaufsplan hinterlegt!
Studienverlaufsplan
Verwendbarkeit des . . . .
9 Leistungselektronik Master of Science Informatik 2010
Moduls
Studien- und .
10 .. . Klausur (90 Minuten)
Priifungsleistungen
Berechnung der
11 9 Klausur (100%)
Modulnote
12 |Turnus des Angebots nur im Sommersemester
13 Arbeitsaufwand in Préasenzzeit: 60 h
Zeitstunden Eigenstudium: 90 h
14 |Dauer des Moduls 1 Semester
Unterrichts- und
15 Deutsch

Priifungssprache
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* Felix Jenni, Dieter Wiest: "Steuerverfahren fur selbstgefuhrte
16 |Literaturhinweise Stromrichter"
« Semikron Applikationshandbuch
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Modulbezeichnung

96580 Elektromagnetische Vertraglichkeit 5 ECTS

Vorlesung: Elektromagnetische Vertraglichkeit (2 SWS) |5 ECTS
2 | Lehrveranstaltungen ) )
Ubung: U-EMV (2 SWS) -

3 |Lehrende Dr.-Ing. Daniel Kibrich

Jeannette Konhauser

4 [Modulverantwortlichelr . .
uv ! Dr.-Ing. Daniel Kibrich

Dieses Modul dient als Einfhrung in die grundlegende Problematik
der Elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV). Es werden sowohl
die Stéremissionen, d.h. die Stéraussendung auf Leitungen und

als Abstrahlung als auch die Empfindlichkeit von elektronischen
Geraten gegenlber den von auf3en kommenden Stérungen betrachtet.
Ausgehend von den in den unterschiedlichen Frequenzbereichen
maximal zugelassenen Storpegeln werden neben den jeweils
anzuwendenden Messverfahren insbesondere die technischen
Mdglichkeiten im Vordergrund stehen, die zur Reduzierung der
Stdremissionen bzw. zur Erhdhung der Storfestigkeit von Schaltungen
beitragen.

5 |Inhalt Es werden konkrete Fragestellungen der EMV, wie z.B. Storpegel
auf Leitungen, Koppelmechanismen, Stérpegel von abgestrahlten
Feldern usw. berechnet und aus den Ergebnissen MaRnahmen
zur Verbesserung der EMV-Situation abgeleitet. Neben den
Rechenubungen werden zu den folgenden Themen praktische
Messungen vorgenommen:
e Symmetrische und asymmetrische Stérstrome
» Ersatzschaltbilder von Filterkomponenten
* Netzfilterdampfung
» Koppelmechanismen
* Reduzierung von Feldern durch Schirmung / Spiegelung
Nach der Teilnahme an den Modulveranstaltungen sind die
Studierenden in der Lage:
« die Besonderheiten der EMV-Messtechnik zu verstehen,
. » die aktuellen Normen zu verstehen und anzuwenden,
Lernziele und . C .
6 « die unterschiedlichen Koppelmechanismen zu verstehen
Kompetenzen . .. .
und auf die Stérprobleme in Schaltungen und Systemen
anzuwenden,

« die Stoérsituation bei Schaltungen zu bewerten und
Ma